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1. Allgemeines
Im Rahmen des Verfahrens zur Aufstellung der 18. Anderung fiir den B-Plan Nr. 12 in der Stadt Heiligenhafen ist ein
Entwasserungskonzept zur Sicherung der Erschlie3ung beziiglich der schadlosen Entsorgung des Oberflachenwassers

aufzustellen.

Das Ingenieurbiiro IBK wurde durch den ErschlieBungstrager mit der Untersuchung der Auswirkungen der gepl.
ErschlieBung auf den nattirlichen Wasserhaushalt gem. A-RW-1 beauftragt.

2. Lage des Plangebietes

Das Einzugsgebiet des B-Planes Nr. 12 liegt im Nord-Westen der Stadt Heiligenhafen und ist Giber den Eichholzweg zu
erreichen. Ostlich des Plangebietes befindet sich der Binnensee, der mit der Ostsee verbunden ist.
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3. Zielsetzung
Das Hauptziel einer naturnahen Niederschlagswasserbeseitigung ist der weitgehende Erhalt eines naturnahen

Wasserhaushaltes und damit einhergehend die Reduzierung der abzuleitenden Niederschlagsmengen zur Entlastung
oberirdischer Flie3gewasser.

4. Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz

4.1. Ermittlung des Referenzzustandes

Das Einzugsgebiet des Plangebietes wurde gem. A-RW 1 | Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit
Regenwasser in Schleswig-Holstein, Teil 1: Mengenbewirtschaftung mit Hilfe des Berechnungsprogramms A-RA Teill
1 v2.5.0.0 bewertet.

Der fur die Ermittlung des Referenzzustandes maf3gebende Anteil des ErschlieRungsgebietes am Geltungsbereich des
Bebauungsplanes betragt rd. 1,2 ha.

Das Erschlielungsgebiet befindet sich gem. naturrdumlicher Gliederung des Landesamtes fir Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Raume Schleswig-Holstein im Hiigelland in der Teilflache H-2.
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b

Berechnungsschritt 1: Eingabe der Daten des Bebauungsplans
| schritt 1

Daten laden

Name des Bebauungsplans |BP12_18 Heiligenhafe

-

Anzahl der Teilgebiete |1 =

Benennung der Teilgebiete | s0

Einfligen

Einfugeort
@ Am Ende der Liste

() Am Arfang der Liste
() Vor ausgewahtem Blement

Ausgewahites Blement ldschen

P;lle Elemente: It'isc.hen

Wahl des Landkreises | Qstholstein

Wahl! der Region Ostholstein {H-2) siche Karte

Wahl des Naturraums Hugelland

Wasserhaushalt des gewahlten Einzugsgebietes {potenziell natumaher Referenzzustand)

Abfluss (a): 42%
Versickerung (g): 258%
Verdunstung (v): T0.0%

Fir den Referenzzustand des potenziell naturnahen Einzugsgebietes ergeben sich folgende a-g-v-Werte:

a (Abflusswirksamer Fl&chenanteil) — 42% = 0,050 ha
g (versickerungswirksamer Flachenanteil) — 25,8 % = 0,310 ha
v (verdunstungswirksamer Flachenanteil) — 70,0 % = 0,840 ha

Im Bestand ist das Einzugsgebiet bereits jetzt nicht im potenziell naturnahen Zustand und ist grofitenteils versiegelt.
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4.2 . Ermittlung der Anteile befestigter und unbefestigter Flachen

Die Flachenanteile ergeben sich gem. Entwurf der Planzeichnung des B-Planes Nr. 12 - 18. Anderung der Stadt
Heiligenhafen aus dem April 2021. Das Plangebiet wird nicht in einzelne Teilgebiete aufgeteilt.
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Nicht versiegelte Flachen:
Fur den Anteil der nicht versiegelten Fl&chen gelten die al-g1-v1-Werte des Referenzzustandes.

Versiegelte / befestigte Flachen:
Fur die befestigten Flachen werden entsprechend der geplanten Nutzung die a2-g2-v2-Werte gem. Vorgabe der A-RW1
berticksichtigt.

Fur die offentlichen Verkehrsflachen wird eine Befestigung aus Asphalt bzw. Pflaster mit dichten und oder offenen
Fugen sowie Griinflachen gem. den Anteilen in der u. a. Tabelle angenommen.

Fir die geplanten Geb&ude innerhalb der Flache SO wird ein Dachflachenanteil sowohl als Griind&cher als auch
Flachdacher angenommen. Berlicksichtigt werden entsprechend gem. Architektenkonzept die geplanten Flachdécher.

Private Zufahrten, Stellplatze und Gehwege flieRen ebenfalls in die Berechnung ein. Innerhalb der Fl&che SO sowie der
offentlichen Verkehrsflachen werden diese der Ableitung tiber einen im Bestand vorhandenen Regenwasserkanal
zugerechnet. Die Ableitung des im B-Plan anfallenden Oberflachenwassers erfolgt wie bereits im Bestand tber einen
stadtischen RW-Kanal und wird tber die bereits existierenden Einleitungsstelle Nr. 25a dem Binnensee zugefiihrt. Eine
Erhéhung der Einleitungsmenge in den RW-Kanal und damit in den Binnensee wird durch entsprechende Riickhalte-
und Abflussdrosselungsmalinahmen verhindert.

Folgende Flachenanteile ergeben sich aus den 0.g. Annahmen fiir das Plangebiet:

Dachflache
Flachdach

Dachflache
Griindach

Pflaster Griinflache

Dichte Fugen

Pflaster
Offene Fugen

Flache

Bezeichnung

Balkone,
Terrassen

Asphalt

Grundstticke 6.413 m2 (11%) 674 m2 (41%) 2.630 m2 (8%) 504 m2 (36%) 2.301 m2 (4%) 304 m2
SO 0,641ha | (11%)0,067 ha (41%) 0,263 ha | (8%) 0,050 ha (36%) 0,230 ha (4%) 0,030 ha
Offentl. 3317 m2 (24%) 780 m2 (64%) 2.125 m2 (12%) 412 m2
Verkehrsflache 0,332 ha (24%) 0,078 ha (64%) 0,213 ha | (12%) 0,041 ha
Offentl. 2.343m2 (90%) 2.113 m2 (10%) 230 m2
Parkplatz 0,234 ha (90%) 0,211 ha (10%) 0,023 ha
B-Plan 12 12.073 m2 674 m2 2.630 m2 504 m2 780 m2 4.414 m2 2.125 m2 946 m2

1,207 ha 0,067 ha 0,263 ha 0,050 ha 0,078 ha 0,441 ha 0,213 ha 0,095 ha

(Flache 1) (Flache 2) (Flache 3) (Flache 4) (Flache 5) (Flache 6)
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4.3.Berechnung der a2-g2-v2-Werte

Die relevanten versiegelten Flachen fiir das Plangebiet setzen sich aus D&chern, aus Asphalt und Pflaster mit
geschlossenen Fugen sowie aus wassergebundenen Verkehrsflachen zusammen.

Es ergeben sich folgende a2-g2-v2-Werte im verénderten Zustand:

Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Flache des Teilgebietes: SO

Name Teilgebiet:

) |

Flache Teilgebiet:

11,207

a-g-v-Berechnung: Versiegelte Flachen im veranderten Zustand

a-g-v-Berechnung: Nicht versiegelte (naturliche) Flache im veranderten Zustand

[ha]

Schritt 2

Daten laden

Schritt 1 Teilflache  Teilfliche Teilfliche Abfluss (a,) Versickerung (g,) Verdunstung (v ,)
thal thal %] M [ha o [ha [ [ha
Nicht versiegelte (naturliche) Flache | 0,095=| | 0,095 ‘ | 7.87 | ‘4,20 H 0,004 | |25,au H 0,025 ‘ |m,(m || 0.067 ‘

ez Teilflache Teilflaiche Teilfliche Abfluss (a;) Versickerung (g,) Verdunstung (v,)
[ha] [ha] [%] %] [ha] %] [ha] '] [ha]
Flache 1 |Flachdach 0,067/2] | 0067 555 75 0,050 0 0,000 25 0,017
Flache 2  Grandach (intensiv) Substratschicht ab 15cm 0,2637 | 0.263 21,79 30 0.079 0 0,000 70 0.184
Flache 3 | BALKONE TERRASSEN 0,050 | 0,050 414 75 0,038 0 0,000 25 0,013
Flache 4 | Asphalt, Beton 0,078 | 0.078 6,46 75 0,059 0 0,000 25 0,020
Flache 5 | Pflaster mit offenen Fugen 044115 | 0441 36,54 35 0,154 50 0,221 15 0,066
Flache 6 | Pflaster mit dichten Fugen 023 | 0.213 17.65 70 0,149 o} 0,000 30 0,064
Fliche 7 0,000 %
Flache 8 0,000 %
Flache 9 0,000 %
Flache 10 0,000 %
Summe | 1,112 | | 92,13 ‘ |4?,54 | | 0,529 | ‘ 19,83 | ‘ 0,221 | ‘ 32,63 | ‘ 0,363 |
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4.4, Mallnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen und Ermittlung der a3-g3-v3-Werte

Das im Plangebiet anfallende Oberflachenwasser aus 6ffentlichen Verkehrsflachen wird getrennt vom Plangebiet der
Inneren ErschlieRung (Flache SO) abgeleitet. Es handelt sich hierbei um vorhandene 6ffentliche Verkehrsflachen, die
nicht Bestandteil einer privaten ErschlieBung sind. Es wird fiir diesen Erléuterungsbericht davon ausgegangen, dass die
Einleitung des hier anfallenden Oberflachenwassers in den Binnensee unter Einhaltung der zum Zeitpunkt der
Genehmigung geltenden Vorschriften erfolgt.

Das Oberflachenwasser aus dem SO-Bereich wird komplett tiber den 6ffentlichen RW-Kanal abgeleitet. Hier soll in der
Ausflihrungsplanung sichergestellt werden, dass nicht mehr Oberflachenwasser in den RW-Kanal eingeleitet wird als

bereits genehmigt. Hierzu soll eine Ruckhaltung und Einleitungsdrosselung geplant werden.

Es ergeben sich folgende a3-g3-v3-Werte im verénderten Zustand:

Berechnungsschritt 3: MaRnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen des Teilgebietes: SO

| Schritt 3 | e

Name Teilgebiet: Abflusswirksame Flache (Versiegelte Flache veranderter Zustand Schritt 2):

SO 0,529 [ha]

a-g-v-Berechnung: MaBnahmen fur den abflussbildenden Anteil

Schritt 3 Groke Abfluss (a,) Versickerung (g ;) Verdunstung (v,)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Flache 1 | Flachdach | Ableitung (Kanalisation) 0.050 100 0.050 0 0,000 0 0.000
Flache 2 | Griindach (infensiv) | Ableitung (Kanalisation) 0,079 100 0,079 0 0,000 0 0,000
Flache 3 | BALKONE TERRASSEN | Ableitung (Kanalisation) 0,038 100 0,038 0 0,000 0 0,000
Flache 4 | Asphalt, Beton | Ableitung (Kanalisation) 0.059 100 0.059 0 0.000 0 0.000
Flache 5 | Pflaster mit offenen Fugen | Ableitung (Kanalisation) 0,154 100 0,154 0 0,000 0 0,000
Flache 6 | Pflasler mil dichlen Fugen | | Ableitung (Kanalisation) 0,149 100 || 0.149 0 0,000 0 0,000
Flache 7 | |
Flache 8 | |
Flache 9 | |
Flache 10 | |
Zusammenfassung a-g-v-Berechnung
Groge Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Summe ‘ 0.529 ‘ ‘100‘0{1“ 0.529 ‘ ‘ 0.00 H 0,000 ‘ ‘ 0.00 H 0.000 ‘
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5. Bewertung der Wasserhaushaltshilanz

Beim Vergleich zwischen dem Referenzzustand und der Planung fiir das Plangebiet wurde folgender Zustand
festgestellt:

Im Fall 1 werden die Minimal- und Maximalabweichungen fiir Abfluss, Versickerung und Verdunstung nicht eingehalten.
Im Fall 2 werden die Minimal- und Maximalabweichungen fiir den Abfluss und die Verdunstung nicht eingehalten.

Bewertung Wasserhaushaltbilanz - Wasserbilanz des gesamten Bebauungsplans 100+ — Abfluss-
90 I virksamer
v 0,311 [hal Flachenanteil
Bebauungsplan  |BP12_18 Helligenhafe | 80 :
704 Versickerungs-
Naturraum |Oslh0lee|n | e BanhaRDa e i o, [ wirksamer
- 3 AT T 60+ Fléchenanteil
Landkreis | Region |Oslh0leem (H-2) | = I m I
Z 50 0,245 [ha] Verdunstungs-
= < i I wirksamer
Teileinzugsgebiet a [%] a [ha] g [%] g[ha] v [%] v [ha] L r— 1 AR Flachenanteil
SO 441 0,533 203 0,245 356 0.429
Diagramm
Daten Teilgebiete laden Ausgewihite Eingaben léschen | | Alle Eingaben Iéschen Refererzzustand  Bebauungspisn speichern
Flache []
Gesamtfliche Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Bebauungsplan Gebiet gesamt 1,207 |[ha] |44.16 | [%] ‘ 0,533 ‘ [ha] |20,30 | %] ‘ 0,245 |[ha] | 35,54 | [%] | 0,429 | [ha]
Potenziell naturnaher Referenzzustand 1,207 | [ha] | 420 |[%] ‘ 0.051 ‘[ha] |25,BO |[‘Ka] ‘ 0,311 |[ha] |?0,00 |[%] | 0.845 |[ha]
Bewertung der Wasserbilanz fir das Bebauungsplangebietes:
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Der Wasserhaushalt gilt als weitgehend natirich eingehalten,
wenn 3 x Ja" Zulassiger Maximalwert: 0111 [ha] ‘ 0,372 | [ha] | 0,805 | [ha]
LA, keine weiteren Nachweise erforderlich!
Sofern ein 0.g. Parameter (a, g. v) mit \Nein" bewertet wird, Zulassiger Minimalwert: 0,000 [ha] ‘ 0,251 | [ha] | 0,785 | [ha]
wird tiberpriift, ob die Veranderung des Wasserhaushaltes
als .deutliche oder extreme Schadigung” einzustufen ist. o9 [ha] ‘ Nein I [ha] | Nein J [ha]
| Wasserhaushalt extrem geschadigt |
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

Der Wasserhaushalt gilt als .deutlich geschadigt”,
wenn 3 x Ja". Zuldassiger Maximalwert: 0,232 [ha] ‘ 0,492 | [ha] | 1,026 | [ha]
Lokale Uberprufungen sind erforderlich!

Sofern ein Parameter (a, g, v) die Veranderung Zulassiger Minimalwert: 0.000 [ha] ‘ 0,130 | [ha] | 0.664 | [ha]

Uber- bzw. unterschreitet (mit .,Nein" bewertet wird),
gilt der Wasserhaushalt als extrem geschadigt. v

HII

[ha] ‘ Ja | [ha] I Nein I [ha]

Lokale und regionale Uberpriifungen sind erforderlich!

Der Wasserhaushalt wird somit als extrem geschédigt eingestuft. Demnach wird eine lokale und regionale Uberpriifung
nach A-RW 1, Kap. 4 und 5 erforderlich. Ferner gem. 3.2 Bewertung Wasserhaushaltshilanz sind in den Féllen, in denen
es trotz Schadigung des potenziell naturnahen Wasserhaushalts nicht zu einem erhdhten Oberflachenabfluss kommt,
die Nachweise bezuglich der Einleitung in ein Gewasser nicht zu fuhren.

Im Ubrigen ist der Wasserhaushalt im Planungsgebiet bereits zum jetzigen Zeitpunkt im Bestand extrem geschadigt, da
hier alle Flachen grofi3tenteils versiegelt sind. Der Referenzzustand der A-RW 1 Betrachtung der Wasserhaushaltsbilanz
bezieht sich nicht auf den vorhandenen Zustand vor der Veranderung durch den B-Plan, sondern auf den urspriinglichen
naturlichen Zustand.

Im Untersuchungsfall kommt es durch die Rickhaltemal3nahmen im Plangebiet nicht zu einem erhéhten
Oberflachenabfluss. Somit kann auf die Nachweise der Einleitung verzichtet werden.
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Lokale und regionale Uberpriifung des Abflusses gem. A-RW 1, Kapitel 4 und 5:

Das Plangebiet liegt im Einzugsgebiet der Regenwasser-Einleitstelle Nr. 25a. Die Einleitstelle befindet sich am
Binnensee stid-ostlich des Plangebietes.

Fir die Berechnung des Drosselabflusses aus dem Plangebiet wird der Berechnungsregen aus der Wasserrechtlichen
Genehmigung vom 09.01.1995 von 100 I/(s*ha) zugrunde gelegt.

Qn = Grundfl&che B-Plangebiet * AbfluBbeiwert PSI = 0,77 * 100 l/(s*ha)
Qu=1,20ha*0,77 * 100 l/(s*ha) = 92,4 IIs

Lokale Uberpriifung der Grundwasser-Aufhéhung gem. A-RW 1, Kapitel 4:

Gem. A-RW 1, Kapitel 4 entféllt der Nachweis der Grundwasser-Aufhéhung (Kap. 4.3), wenn sich die
Niederschlagswasserversickerung im Vergleich zur potenziell naturnahen Versickerung bzw. zur potenziell
naturnahen Grundwasserneubildung nicht erhéht.

Der Nachweis der Grundwasser-Aufhéhung entfallt, da keine Erhdhung gegeniiber der naturnahen Situation vorliegt.
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Maltnahmen zur Erh6hung der Verdunstung:

Gem. Bewertung der Wasserhaushaltbilanz ergibt sich eine deutliche Schadigung durch die Verénderung der
Verdunstung um mehr als 5%.

Es wird geplant, die Verdunstung durch MalBnahmen mit zusatzlichen Pflanzungen von Biischen und Baumen,

StraRenbdume, Griindéchern und eventuellen Fassadenbegriinung zu erhohen. Entsprechende Vorgaben kénnten im
B-Plan festgesetzt werden. Zusatzlich wirkt sich die Wasseroberflache des Binnensees positiv auf die Verdunstung aus.

6. RickhaltemaBnahmen Niederschlagswasser

Fir das Plangebiet wurde basierend auf der Wasserrechtlichen Genehmigung vom 09.01.1995 eine anteilige
Einleitungsbeschrénkung aus dem B-Plan-Gebiet Nr. 12 von rd. 92 I/s ermittelt.

Gem. Ermittlung des erforderlichen Riickhaltevolumens nach DWA-A 117 wurde ein Riickhaltevolumen fiir das
Plangebiet (Innere ErschlieBung) von rd. 72 m? bei einem Bemessungsregen T = 5 Jahre gem. KOSTRA-DWD 2010R
ermittelt. Bei einem Bemessungsregen T = 10 Jahre gem. KOSTRA-DWD 2010R ergibt sich fiir das gleiche Plangebiet
ein Rickhaltevolumen von rd. 96 ma.

Das erforderliche Riickhaltevolumen wird planerisch im Plangebiet vorzglich auf den westlichen und dstlichen
Verkehrsflachen der SO-Flache als unterirdische Rickhalte-Rigolen in Kombination mit einem Riickstaukanal zur
Verfuigung gestellt.

Nach Prifung des RW-Konzeptes durch die Untere Wasserbehdrde erfolgt die Aufstellung eines entsprechenden

detaillierten Bauentwurfs.

Aufgestellt:

IBK L
IBReriz & Kozanow GpR

Dipl.-Ing. (FH) Igor Kozanow
Libeck, den 20.07.2021
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