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DIN EN 1793-1:2017-07

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 1793-1:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 226 ,StraRenausstattung”
erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Fir die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NA 005-10-26 AA ,Lirmschutzvorrichtungen {SpA zu
CEN/TC 226/WG 6), Gemeinschaftsausschuss mit FGSV” im DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau)

zustindig.

Anfang 2013 hat der zustidndige deutsche Arbeitsausschuss beschlossen, eine Anderung in den deutschen
Titeln der Normenreihe DIN EN 1793 vorzunehmen. Die Mitarbeiter sprachen sich fiir die Anderung des
Begriffs ,Larmschutzeinrichtung” in ,Lirmschutzvorrichtung” aus. Im Zuge dieses Beschlusses wurden
vorgreifend bereits sdmtliche Titel der Normenreihe angepasst. Bis in den nichsten Jahren die .
Uberarbeitung aller Teile der Normenreihe DIN EN 1793 und der unterstiitzenden Normen vollzogen ist,
kann es daher voriibergehend zu Inkonsistenzen in den Titeln (z. B. in den Normativen Verweisungen oder
Literaturhinweisen) kommen.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 1793-1:2013-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) die Beschreibung der Prifanordnung wurde verbessert;

b) das Verfahren zur Bestimmung des Schallabsorptionsgrads in jedem Terzband nach EN ISO 354 wurde
geandert: Der Sabiner Absorptionskoeffizientag; wurde durch einen neuen Absorptions-

koeffizienten aypp; ersetzt, der spezifisch fiir Larmschutzvorrichtungen ist und das Volumen des
Priifobjekts berticksichtigt (der neue Koeffizient aypp ; kann von ag; abgeleitet werden);

c} die Inhalte des Priifberichts wurden ausfiihrlicher definiert;

d) die Angaben zur Messunsicherheit und zum zugehérigen Vertrauensniveau sind nun verbindlich. Die
angegebenen Messunsicherheiten haben eine Auswirkung auf die Bestimmung der informativen
Gruppen von Einzahl-Angaben; je nach Produktqualitit konnte dies moglicherweise dazu fithren, dass
Produkte in eine niedrigere Gruppe ,heruntergestuft” werden. Deshalb wurde der informative Anhang
zur Klassifizierung der Einzahl-Angaben gestrichen. Die Qualitit von Larmschutzvorrichtungen wird ab
sofort nur durch die numerischen Werte der Einzahl-Angabe erfasst;

e) ein detailliertes Beispiel wurde aufgenommen (Anhang C).

Friihere Ausgaben
DINEN 1793-1: 1997-11, 2013-04
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 1793—1:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 226 ,Straflenausstattung”
erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2017, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen miissen bis September 2017 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
koénnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 1793-1:2012.
Gegentiber dem ersetzten Dokument wurden folgende Anderungen vorgenommen:

— die Beschreibung der Priifanordnung wurde verbessert;

— das Verfahren zur Bestimmung des Schallabsorptionsgrads in jedem Terzband nach EN ISO 354 wurde
gedndert: Der Sabiner Absorptionskoeffizientag; wurde durch einen neuen Absorptions-

koeffizienten aypp; ersetzt, der spezifisch fiir Larmschutzvorrichtungen ist und das Volumen des
Priifobjekts beriicksichtigt (der neue Koeffizient aygp ; kann von ag; abgeleitet werden);

— die Inhalte des Priifberichts wurden ausfithrlicher definiert;

— die Angaben zur Messunsicherheit und zum zugehorigen Vertrauensniveau sind nun verbindlich. Die
angegebenen Messunsicherheiten haben eine Auswirkung auf die Bestimmung der informativen
Gruppen von Einzahl-Angaben; je nach Produktqualitit kénnte dies moglicherweise dazu fithren, dass
Produkte in eine niedrigere Gruppe ,heruntergestuft” werden. Deshalb wurde der informative Anhang
zur Klassifizierung der Einzahl-Angaben gestrichen. Die Qualitdt von Larmschutzvorrichtungen wird ab
sofort nur durch die numerischen Werte der Einzahl-Angabe erfasst;

— ein detailliertes Beispiel wurde aufgenommen (Anhang C).

EN 1793-1 ist Teil einer Normenreihe und sollte in Verbindung mit den folgenden Normteilen gelesen
werden:

— EN1793-2, Ldrmschutzvorrichtungen an Strafen — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen
Eigenschaften — Teil 2: Produktspezifische Merkmale der Luftschalldimmung in diffusen Schallfeldern;

-~ EN1793-3, Ldrmschutzvorrichtungen an Straflen — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen
Eigenschaften — Teil 3: Standardisiertes Verkehrsldirmspektrum;

~- EN1793-4, Ldrmschutzvorrichtungen an Strafsen — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen
Eigenschaften — Teil 4: Produktspezifische Merkmale — In-situ-Werte der Schallbeugung;

— EN 1793-5, Ldrmschutzvorrichtungen an Strafsen — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen
Eigenschaften — Teil 5: Produktspezifische Merkmale — In-situ-Werte der Schallreflexion in gerichteten
Schallfeldern;

— EN1793-6, Ldrmschutzvorrichtungen an StrafSen — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen
Eigenschaften — Teil 6: Produktspezifische Merkmale — In-situ-Werte der Luftschalldimmung in
gerichteten Schallfeldern.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu {ibernehmen: Belgien, Bulgarien, Dianemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Ruménien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei,
Ungarn, Vereinigtes Kénigreich und Zypern.
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Einleitung

Bei schallreflektierenden Fliachen entlang einer Strafe kann es angebracht sein, eine schailabsorbierende
Vorrichtung auf der dem Verkehr zugewandten Seite vorzusehen, um die durch den reflektierten Schall
verursachte zusitzliche Lirmbelastung zu vermindern. In folgenden Situationen kann dies erforderlich sein:

— Ldrmschutzwinde, Felsen oder Stiitzmauern, die Schallwellen in ungeschiitzte Gebiete reflektieren
kénnen;

— vertikale Einschnitte oder einander gegeniiberstehende reflektierende Flachen;

— Tunnel und Tunnelzufahrten;

— dort, wo der Verkehr dicht an einer Lirmschutzwand entlangfihrt, und die dabei entstehende
Schallreflexion zwischen Fahrzeugen und Lirmschutzwand die Wirksamkeit dieser Wand vermindern

- kénnte.

Diese Europdische Norm legt ein Priifverfahren zur Bewertung der Schallabsorptionseigenschaften von
Larmschutzvorrichtungen an Straflen fest(produktspezifische Wirksamkeit). Die Norm befasst sich nicht mit
der Bestimmung der Einfiigungsddmpfung (anwendungsorientierte Wirksamkeit), die von weiteren
Faktoren abhéngt, die das Produkt selbst nicht betreffen, z. B. Abmessungen und fachgerechte Aufstellung
der Larmschutzwinde und ortsabhidngige Faktoren, wie Bodenimpedanz und Geldandeprofil usw. Die Priifung
ist so gestaltet, dass die produktspezifischen Schallabsorptionseigenschaften der Lirmschutzvorrichtungen
in diffusen Schallfeldern ermittelt werden konnen; der resultierende Wert sollte die Auswahl geeigneter
Larmschutzvorrichtungen fiir konkrete Anwendungsfille an Strafien erleichtern.

Die in diesem Verfahren ermittelten Messergebnisse fiir die Schallddimmung sind nicht unmittelbar mit den
Ergebnissen des In-Situ-Verfahrens (EN 1793-5) vergleichbar, hauptsichlich, weil das vorliegende Verfahren
diffuse Schallfelder nutzt, wihrend das In-Situ-Verfahren von gerichteten Schallfeldern ausgeht. Das in
diesem Dokument beschriebene Prifverfahren solite nicht zur Bestimmung produktspezifischer Merkmale
der Schallabsorption fiir Lirmschutzvorrichtungen angewendet werden, welche an Stralen in nichthalligen
Umgebungen installiert werden sollen.

Einschldgige Untersuchungen ([1],[2], [3] und [4]) legen nahe, dass zwischen den Labordaten der
Priifverfahren nach EN 1793-5 und nach dieser Europiischen Norm eine gewisse Korrelation besteht.

Im Rahmen dieser Europdischen Norm werden hallige Umgebungen mit Hilfe einer Umhiillenden e definiert,
wobei die in Bild 1 gestrichelt veranschaulichte Umbhiillende, z. B. durch die Strafe (der StraRenbelag wird
nicht einbezogen), verlduft und die zu untersuchende Lirmschutzvorrichtung, Stiitzwinde oder Gebidude
einschlief3t. Umgebungen werden als hallig definiert, wenn der prozentuale Anteil des offenen Bereichs in
der Umhiillenden w gleich oder kleiner als 25 % ist, d.h. fiir eine hallige Umgebung gilt w/e < 0,25 mit
e=(w+ h; + hy) oder e = (w-+ A;) wie in Bild 1.

Dieses Verfahren darf zur Bewertung von Larmschutzvorrichtungen fiir die Anwendung unter anderen
Bedingungen angewendet werden, z.B. in der Nidhe von Industriegelinden. In diesem Fall sollten die
Einzahl-Angaben unter Verwendung eines geeigneten Spektrums berechnet werden.
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a) Teilabdeckung zu beiden Seiten der Strafie; b) Teilabdeckung auf einer Strafienseite;

Umbhiillende,e=w+ h; + h, Umhiillende,e=w+ h,

c) Tiefer Einschnitt; d) Hohe Lirmschutzwinde oder Gebdude;
Umhiillende, e=w+ h, + h, Umbhiillende,e=w+ h +h,
Legende
r Straflendecke
w Breite des offenen Raums

ANMERKUNG Bild 1 ist nicht maf3stablich.

Bild 1 — Schema zur Uberpriifung auf Halligkeit in vier Fillen
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt das Laborpriifverfahren zur Ermittlung der Schallabsorptionsleistung von
Larmschutzvorrichtungen in halligen Umgebungen fest. Sie bezieht sich auf die Bewertung der
produktspezifischen Schallabsorptionseigenschaften derjenigen Liarmschutzvorrichtungen, die fiir den
Einbau in die in EN ISO 354 beschriebene Priifeinrichtung geeignet sind.

Dieses Verfahren ist nicht zur Bestimmung der produktspezifischen Schallabsorptionseigenschaften von
Larmschutzvorrichtungen vorgesehen, die an Straflen in nichthalligen Umgebungen zu installieren sind.

Das in EN IS0 354 festgelegte Priifverfahren, worauf in dieser Norm Bezug genommen wird, schlieft
Larmschutzvorrichtungen aus, die als schwach geddmpfte Resonatoren wirken. Einige Einrichtungen
weichen betrichtlich von diesen Anforderungen ab. In solchen Fillen ist diese Gegebenheit bei der
Interpretation der Ergebnisse sorgfiltig zu beachten.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in dieser Européischen Norm teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind
fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug
genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen
Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 1793-3, Ldrmschutzvorrichtungen an Straflen — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen
Eigenschaften — Teil 3: Standardisiertes Verkehrslirmspektrum

EN IS0 354:2003, Akustik — Messung der Schallabsorption in Hallrdumen (IS0 354:2003)

ISO 9613-1, Acoustics — Attenuation of sound during propagation outdoors — Part 1: Calculation of the
absorption of sound by the atmosphere

3 Symbole und Abkiirzungen

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Symbole und Abkiirzungen.

Symbol oder , Bezeichnung Einheit
Abkiirzung
QNRDI Schallabsorptionsgrad im i-ten Terzband -
Ay Aquivalente Schallabsorptionsfliche des leeren Hallraums m?
A, Aquivalente Schallabsorptionsfliche des Hallraums mit eingebrachtem m?
Priifobjekt :
Ar Aquivalente Schallabsorptionsfliche des Priifobjekts m?
cq Schallausbreitungsgeschwindigkeit in Luft im leeren Hallraum ms™1
Cy Schallausbreitungsgeschwindigkeit in Luft im Hallraum mit eingebrachtem ms-1
. Priifobjekt wahrend der Messung
DLy NrD Einzahl-Angabe der Schallabsorptionseigenschaft, ausgedriickt als Differenz dB
der A-bewerteten Schalldruckpegel
L Lange der zu untersuchenden Wandelemente auf einer Seite des Pfostens m
i normierter, A-bewerteter Schalldruckpegel des Verkehrslarms im i-ten dB
Terzband, wie in EN 1793-3 definiert
my Dampfungskoeffizient, berechnet nach 1S09613-1, unter den klimatischen m-1
Bedingungen wéhrend der Messung im leeren Hallraum. Der Wertvon m
kann aus dem in ISO9613-1 angewendeten Dampfungskoeffizienten a
berechnet werden.
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Symbol oder Bezeichnung Einheit
Abkiirzung
m, Dampfungskoeffizient, berechnet nach ISO 9613-1, unter den klimatischen m-1

Bedingungen wihrend der Messung in einem Hallraum mit eingebrachtem
Priifobjekt. Der Wertvonm kann aus dem in ISO9613-1 angewendeten
Dampfungskoeffizienten a berechnet werden.

S Flache (des Bodens des Hallraums), die vom Priifobjekt eingenommen wird m?

T Nachhallzeit im leeren Hallraum S

T, Nachhallzeit des Hallraums nach Einbringen des Priifobjekts s

Vi Nettovolumen des leeren Hallraums ‘ m3

Vs Nettovolumen des Hallraums mit eingebrachtem Priifobjekt m3

Vs Nettovolumen des Priifobjekts m3
4 Priifanordnung

Die in EN IS0 354 beschriebene Priifanordnung ist mit folgenden Anderungen zu verwenden:

Das Priifobjekt ist im Priifraum in der gleichen Weise und mit den gleichen Verbindungselementen und
Abdichtungen zwischen den Bauteilen wie in der praktischen Anwendung aufzubauen.

Alle schallreflektierenden Teile auf der dem Strallenverkehr zugewandten Seite der Lirm-
schutzvorrichtung (Pfosten, Konsolen und andere Teile) miissen der Anwendung entsprechen und im
Priifobjekt enthalten sein.

Sofern Pfosten in der Konstruktion der Larmschutzvorrichtung verwendet werden, muss das Prifobjekt
mindestens einen Pfosten mit Wandelementen zu beiden Seiten enthalten. Die Lange der Wandelemente
auf einer Seite des Pfostens muss L = 2 m betragen (Bilder 2 und 3). Die Seite, die in der Anwendung
dem StrafRenverkehr zugewandt wire, muss dem Inneren des Priifraums {Bilder 2 und 3) zugewandt
sein. Der Pfosten muss wie bei der praktischen Anwendung abgedichtet sein.

Das Priifobjekt muss einen reflektierenden Rahmen haben, der an seinem gesamten Umfang ohne
Zwischenriume zwischen Rahmen und der Fliche, auf der sich das Priifobjekt befindet, abgedichtet ist

(Bilder 2 bis 6.}.

Das Priifobjekt muss ohne Luftzwischenraum unmittelbar gegen eine der Raumwandungen {Boden,
Wand oder Decke) positioniert werden (Bilder 2, 3 und 4). Ein dichtes Fiillmaterial, wie Sand oder Beton
(Dichte > 200 kg/m3), muss stets zwischen die Wandelemente und Raumwandung gefiillt werden, um
alle Zwischenriaume vollstidndig zu verfiillen.

Wenn das zu untersuchende Priifobjekt ein Planum enthilt, das Teil der Konstruktion ist, muss das
Planum im Hallraum nachgebaut und im Priifbericht angegeben werden. Enthélt das zu untersuchende
Priffobjekt ein Planum, das kein Konstruktionsmerkmal darstellt, muss das Planum vollstindig mit
einem dichten Fillstoff, wie Sand oder Beton, verfiillt werden.

Wenn das zu untersuchende Priifobjekt einen Pfosten enthdlt, wird empfohlen, seine Dicke so zu
verringern, dass eine Anpassung an die Dicke des Wandelements erfolgt.

Wenn das zu untersuchende Priifobjekt einen Pfosten enthdlt, der eine grofiere Dicke als die
Larmschutzelemente aufweist und in das Innere des Priifraums hineinragt, muss die reflektierende
Fliche, die vom Pfosten auf dem Lirmschutzelement erzeugt wird, durch die Anbringung
reflektierender Streifen reproduziert werden (Bild 5). Alternativ kann ein T-férmiges Element, dessen
Sichtfliche eine reflektierende Fliche darstellt, die der Breite des Pfostens entspricht, als Ersatz fiir den
Pfosten verwendet werden.
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Wenn das zu untersuchende Priifobjekt einen Pfosten enthilt, der eine gréfere Dicke als die
Larmschutzelemente aufweist und {iber die dem Boden des Prifraums zugewandte Fliche hinausragt,
miissen die von dem Pfosten erzeugten Hohlrdume unter den Lirmschutzelementen vollstindig mit
einem dichten Fiillstoff, wie Sand oder Beton, verfiillt werden (Bild 6). Alternativ kann ein T-férmiges
Element, dessen Sichtfliche eine reflektierende Fliche darstellt, die der Breite des Pfostens entspricht,
als Ersatz fiir den Pfosten verwendet werden.

Alle oben genannten Bedingungen diirfen kombiniert werden, um sicherzustellen, dass weder ein
Hohlraum noch ein Zwischenraum oder ein Planum zwischen dem zu untersuchenden Priifobjekt und
den Wandungen des Priifraums existiert, es sei denn, bei der iblichen Anwendung der
Larmschutzvorrichtung ist ein Hohlraum/Zwischenraum/Planum ausdriicklich vorgeschrieben.

Zur Prifung von schallabsorbierenden Bekleidungen, die an Stiitzmauern fiir Einschnitte, an
Tunnelwidnden und an anderen reflektierenden Oberflichen verwendet werden, ist das Priifobjekt an
einer der Raumwandungen mit dem gleichen Zwischenraum und unter Nutzung der gleichen
Komponenten anzubringen, wie sie fiir die Anbringung in der Praxis vorgesehen sind. In diesem Fall
sind die Montagebedingungen und Komponenten, z. B. der Abstand zwischen der Riickseite des
Priifobjekts und der Raumwandung, im Priifbericht genau anzugeben.

F——— 1

Legende .
1 reflektierender Rahmen h¢ Hoéhe des reflektierenden Rahmens
2 Wandelemente L Linge der Wandelemente auf einer Seite des
Pfostens
3 Pfosten
4 Raumwandung (Boden)

dichtes Fiillmaterial

Bild 2 — Darstellung einer Priifanordnung fiir Gerdte mit sichtbaren Pfosten
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{—— 1

Legende
1 reflektierender Rahmen h¢ Hohe des reflektierenden Rahmens
2 Wandelemente L Lange der Wandelemente auf einer Seite des
Pfostens
3 Pfosten
4 Raumwandung (Boden)
5 dichtes Fillmaterial
. Bild 3 — Darstellung einer ebenen Priifanordnung ohne sichtbare Pfosten und ohne vorgesehene

Hohlrdume auf der dem Boden/der Wand zugewandten Seite des Priifobjekts
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Legende
1 reflektierender Rahmen
2 Wandelemente

"3 | Pfosten
4 Raumwandung (Boden)
5 Fiillmaterial (Beton)

hg
L

Hohe des reflektierenden Rahmens

Linge der Wandelemente auf einer Seite des
Pfostens

Bild 4 — Darstellung einer nicht ebenen Priifanordnung ohne Zwischenraum unmittelbar vor einer
der Raumwandungen (Boden, Wand oder Decke)

Legende
1 reflektierender Rahmen
2 Wandelemente
3 Pfosten
4 Raumwandung (Boden)
5 reflektierende Streifen
6 dichtes Fiillmaterial

10

hg
L

Hohe des reflektierenden Rahmens

Linge der Wandelemente auf einer Seite des
Pfostens

Bild 5 — Darstellung einer Priifanordnung fiir Gerite mit Pfosten, die dicker sind als die
Larmschutzelemente und iiber sie in Richtung zum Innern des Priifraums hinausragen
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Legende
1 reflektierender Rahmen h¢  Hohe des reflektierenden Rahmens
2 Wandelemente L Linge der Wandelemente auf einer Seite des
Pfostens
3 Pfosten
4 Raumwandung (Boden)
5 dichtes Fiilllmaterial

Bild 6 — Darstellung einer Priifanordnung fiir Geridte mit Pfosten, die dicker sind als die
Liarmschutzelemente und tiber sie in Richtung zum Boden des Priifraums hinausragen

5 Durchfithrung der Priifung und Auswertung der Priifergebnisse

5.1 Priifverfahren

Der Schallabsorptionsgrad aygp; ist in jedem Terzband im Frequenzbereich zwischen 100 Hz und 5 kHz mit
dem in EN SO 354 beschriebenen Priifverfahren mit folgenden Anderungen zu ermitteln:

Die dquivalente Schallabsorptionsflache des Priifobjekts A, in m?, ist nach Gleichung (1) zu berechnen:

AT = Az - Al (1)

6 Dabel ist:

1= 551';1/1 —4Vm; (2)
55,3V,
2=~ AV (3)
und
Vo=V, = Vs 4)
Dabei ist:

V, das Volumen der Umhiillenden des Priifobjekts und des reflektierenden Rahmens (siehe Bild 7).
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4
6
Legende
1 schallabsorbierendes Priifobjekt 5 Grundrissdarstellung der Priifanordnung
Klemmvorrichtung 6 Querschnitt der Priiffanordnung
3 Planum S Bereich des Bodens, der vom Priifobjekt
‘ eingenommen wird
4 Raumwandung {Boden) Vs Nettovolumen des Priifobjekts

Bild 7 — Definition von V; und § fiir ein Priifobjekt (zu sehen ohne den obligatorischen Rahmen)
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3
5
Legende
1 schallabsorbierendes Priifobjekt S Bereich des Bodens, der vom Priifobjekt
eingenommen wird
2 obligatorischer Rahmen Vs Nettovolumen des Priifobjekts
3 Raumwandung (Boden)
4 Grundrissdarstellung der Priifanordnung
5 Querschnitt der Priiffanordnung .

Bild 8 — Definition von V; und $ fiir ein Priifobjekt (zu sehen mit dem obligatorischen Rahmen)
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Der Schallabsorptionsgrad aygp; des Priifobjekts im i-ten Terzband ist nach Gleichung (5) zu berechnen:

Ar .
aNRD = < (5)

Dabei miissen Ay und S den Festlegungen in Abschnitt 3 entsprechen.

Wenn eine Priifung gemaf den Anforderungen der vorherigen Versionen von EN 1793-1 ausgefiihrt wurde,
kann aypp von den festgehaltenen Ergebnissen abgeleitet werden.

5.2 Einzahl-Angabe zur Schallabsorption DL, yrp

Zur Beschreibung der Wirksamkeit des Produktes ist eine Einzahl-Angabe abzuleiten. Die einzelnen
Schallabsorptionsgrade sind nach dem in EN 1793-3 festgelegten normierten Verkehrslarmspektrum zu
wichten.

Die Einzahl-Angabe der Schallabsorption DL, ygp, in Dezibel, wird durch Gleichung (6) errechnet:

18 01L
z angrpi10™

DLgngp = —101g|1 — ==L (6)
1001Li
i=1
Dabei ist
DLy NrD die Einzahl-Angabe der Schallabsorptionseigenschaft, als Differenz der

A-bewerteten Schalldruckpegel, in Dezibel;

ONRDI der Schallabsorptionsgrad im i-ten Terzband;

der normierte, A-bewertete Schalldruckpegel, in Dezibel, des Verkehrslarms
im i-ten Terzband, wie in EN 1793-3 festgelegt.

L.

1

In einigen Fillen kann der Quotient der Summen in der Gleichung fiir DL, ygp den Wert 1 iibersteigen, was
die Berechnung von DL, ygp verhindert. Aus diesem Grund ist der Hochstwert dieses Verhiltnisses auf 0,99

zu begrenzen.

ANMERKUNG Eine Erlduterung zur Anwendung der Einzahl-Angabe ist im Anhang A angegeben.

6 Priifbericht

6.1 Angabe der Priifergebnisse

Die Werte des Schallabsorptionsgrades aygp; im i-ten Terzband sind fir alle Terzbdnder im Messbereich,

sowohl in einer Tabelle als auch in Kurvenform, anzugeben. Die Werte sind auf zwei Dezimalstellen zu
runden.

Die Einzahl-Angabe der Schallabsorption DL, ygp ist auf eine ganze Zahl gerundet anzugeben.
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6.2 Weitere Angaben

Der Priifbericht muss die folgenden Informationen enthalten:

a)
b)

c)
d)

e)

g)

Verweisung auf diese Europdische Norm;
Name und Anschrift der Priifstelle;
Priifdatum;

ausfithrliche Beschreibung des Prifobjekts einschlieRlich der Abmessungen (einschlieRlich Volumen des
Priifobjekts und Oberflachenbereich) und Fotografien;

ausfiihrliche Beschreibung der Priifbedingungen einschlieflich Abmessungen, Anbringung an Wand
oder Boden, Planum, Rahmen sowie nach EN ISO 354 verwendete Verfahren und Gerite;

Fotografien des Priifobjekts unter Priifbedingungen, mit und ohne Rahmen;

vollstindige Beschreibung des Priifobjekts einschliellich Name des Herstellers und Produktname sowie
Schnittzeichnungen und Fotografien, die die Aufstellungsbedingungen zeigen; hierzu gehéren die
Angaben von Massen, Dichten und Abmessungen sowie Beschreibungen der Wandelemente, Pfosten
und Abdichtungen einschlief3lich jeglicher Innenteile;

Name und Anschrift der Organisation, die die Messungen durchfiihrte;

Unterschrift der fiir die Messungen verantwortlichen Person.
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Anhang A
(informativ)

Erlduternde Anmerkung zur Anwendung der Einzahl-Angabe DLy NRD

Die Anwendung der Einzahl-Angabe DL, ygp dient ausschlieflich dem Vergleich der Gesamtwirkung von

Liarmschutzvorrichtungen, unabhidngig von den ortlichen Gegebenheiten, der Zusammensetzung des
Verkehrs und der Art des Straflenbelags.

Grundlage dieser Erlauterung ist, dass das in EN 1793-3 definierte Verkehrsldrmspektrum sich vor allem zur
Beschreibung der Schallabsorptionseigenschaften von Larmschutzvorrichtungen in Situationen eignet, in
denen vom Verkehrsstrom ausgehender Lirm von der schallabsorbierenden Fliche reflektiert wird und
ohne weitere Reflexionen an anderen Oberflichen oder Beugungen an den Kanten der
Larmschutzvorrichtung oder an Hindernissen unmittelbar zum Empfanger gelangt.

In halliger Umgebung wird der Schall mehrfach reflektiert. Das Verkehrslarmspektrum darf dadurch so
verindert werden, dass die tiefen Frequenzkomponenten an der Oberfliche der Lirmschutzvorrichtung
starkeres relatives Gewicht erhalten kdnnen.

Daher sollte in halliger Umgebung die Wirkung von Lirmschutzvorrichtungen spektral fiir die einzelnen
Terzbandmessergebnisse betrachtet werden.
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Anhang B
(informativ)

Messunsicherheit

B.1 Allgemeines

Das im Zusammenhang mit Messverfahren iibliche Format fiir die Angabe von Messunsicherheiten ist im
IS0 Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement (ISO/IEC Guide 98-3) angegeben. Dieses Format
umfasst ein Messunsicherheitsbudget, innerhalb dessen samtliche Quellen der Unsicherheit festgestellt und
quantifiziert werden, und anhand denen die zusammengefasste Gesamtunsicherheit bestimmt werden kann.
Die erforderlichen Daten fiir solch ein Format, das fiir diese Europdische Norm zu tbernehmen ist, sind
dieselben wie bei ENISO 354, da das Messverfahren dasselbe ist (siche Abschnitt5). Daher ist auf
EN ISO 354 und den damit verbundenen Umgang mit Messunsicherheit zu verweisen.

B.2 Messunsicherheit auf der Grundlage von Reproduzierbarkeitsdaten

Die Angaben zur Messreproduzierbarkeit konnen zur Ableitung von Messunsicherheiten hilfreich sein, sind
aber unvollstindig. Dies bedeutet, sie stellen keine Analyse der verschiedenen Bestandteile der
Messunsicherheit und derer Grofenordnung bereit. Wenn keine Werte fiir die Unsicherheitsbetrige
vorliegen, so diirfen gegebenenfalls Standardabweichungen zur Reproduzierbarkeit als Schatzwerte fiir die
kombinierte Standardunsicherheit der Schallabsorptionsgradbestimmungen verwendet werden. Dann darf
ein Wert fiir den Erweiterungsfaktor gewihlt werden und das Produkt der beiden wird einen Schatzwert fiir
die erweiterte Messunsicherheit mit der gewihlten Erweiterungswahrscheinlichkeit liefern. Ublicherweise
verwendet man eine Erweiterungswahrscheinlichkeit von 95 %. Damit mogliche Fehlinterpretationen
vermieden werden, sollte die gewdhlte Erweiterungswahrscheinlichkeit immer zusammen mit der
erweiterten Messunsicherheit in den Priifberichten angegeben werden.
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Anhang C
(informativ)

Beispiel fiir einen Priifbericht

WICHTIG — Beim Verfassen eines Priifberichts unter Verwendung der nachstehenden Mustervorlage
miissen selbstverstindlich alle Verweisungen auf Anhang C entfernt werden.

C.1 Ubersicht

Fir Produkt XXXX, hergestellt von der Firma YYYY

Anmerkung:

Diese Priifung basiert auf dem Priifverfahren nach EN 1793-1.

Priifobjekt:
Hersteller:

Produktkennung/-typ:

Abmessungen:

Siehe ausfiihrliche Beschreibung des zu untersuchenden Priifobjekts mit
Zeichnungen, Querschnittsdarstellungen und Fotografien in AnhangC.2, in
denen Massen, Dichten, Abmessungen (einschliefllich Volumen und
Oberfliche des Priifobjekts) und Beschreibungen von Wandelementen,
Pfosten und Abdichtungen einschlieflich aller Innenbauteile angegeben
sind.

Priifsituation:
Priifraum:

Priifanordnung:

Prifgerite und -

Siehe ausfiihrliche Beschreibung des Hallraums in C.3

Siehe ausfiihrliche Beschreibung von Planum, Rahmen und Anbringung an
Boden oder Wand in C.3 mit Fotografien, mit/chne Rahmen

Siehe ausfiihrliche Beschreibung der nach ENISO 354 verwendeten

verfahren: Priifgerdte und Prifverfahren in Anhang C.3
Priifbedingungen: Siehe Einzelheiten in C.3
Priifergebnisse: Siehe Tabelle C.3 und in C4, Bild C.3
Einzahl-Angabe: Die Einzahl-Angabe zur Schallabsorption betragt DL, ygp = dB
Priifdatum:
Name und Anschrift der
Priifstelle:
Unterschrift der fiir die Name:
Messungen Ort, Datum:
verantwortlichen Person:
Unterschrift
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C.2 Priifobjekt (Beispiel)

Das Priifobjekt bestand = aus 4 beidseitig absorbierenden Larmschutzelementen von jeweils
3000 mm X 1000 mm X 122 mm. Das Gesamtvolumen der Priifobjekte betrug 1464 m3 und der
Oberflichenbereich betrug 12 m2.

Das Gewicht der Elemente wurde bestimmt und eine flichenbezogene Masse von m” = 30,5 kg/m? wurde
errechnet. Der lingenbezogene Schalldurchgangswiderstand wurde vom Hersteller mit r> 60 kPaxs/m?
angegeben.

In der Priifanordnung hatte ein einzelnes Wandelement den folgenden Aufbau:
— 8,4 mm Rundstihle in Querrichtung, Achsabstand 144 mm;\

— 6,4 mm Rundstihle in Lingsrichtung, Achsabstand 200 mm;

— 2 mm Geotextilie, flichenbezogene Masse etwa 350 g/m?;

— 55 mm Isoliermatte aus Steinwolle, Dichte etwa 160 kg/m3;

— 55 mm Isoliermatte aus Steinwolle, Dichte etwa 160 kg/m3;

— 2 mm Geotextilie, flichenbezogene Masse etwa 350 g/m?Z;

— 6,4 mm Rundstihle in Lingsrichtung, Achsabstand 200 mm;

— 8,4 mm Rundstihle in Querrichtung, Achsabstand 144 mm;

— Boden Hallraum.

Die folgenden Zeichnungen veranschaulichen das Priifobjekt (siehe Bild C.1).
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Bild C.1 — Priifobjekt

C.3 Priifsituation (Beispiel)
C.3.1 Priifraum und Priifanordnung

Der Hallraum hat ein Volumen von etwa 195 m3 und einen Oberflichenbereich von etwa 205 m?. Der
rechtwinklige Hallraum hat folgende Abmessungen: Linge 7,15 m, Breite 6,05 m und eine mittlere Héhe von
4,5m. Um die Diffusitit zu erhohen, waren im Hallraum in unregelmifligen Abstidnden 19 gewdlbte

Sperrholzplatten mit einer Fliche von jeweils 1 m? als Diffusoren aufgehéngt.
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Die 12 m? umfassende Priifanordnung war auf den Boden des Hallraums (Typ A, EN1SO 354:2003, B.2)
gelegt worden, wobei die Elemente dicht beieinander angeordnet waren. Die Rander der Priifanordnung
verliefen nicht parallel zum néchstliegenden Ende des Hallraums. Eine gehobelte Bohle mit einer Dicke von
25 mm und einer Héhe von 125 mm wurde zur Abdeckung umlaufend am Rand der Priifanordnung befestigt.
Die Kehle zwischen den Rahmenstreifen und dem Boden des Hallraums wurde mit einem dauerhaft

plastischen Fugendichtstoff abgedichtet.

Auf die glatte Fliche des Priifobjekts wurde zur Simulierung des Pfostens eine Metallplatte mit einer Breite
von 160 mm nach Abschnitt 4 aufgelegt.

Der Priifraum und die Priifanordnung sind in Bild C.2 dargestellt.

Bild C.2 — Priifanordnung im Hallraum

C.3.2 Priifgerite und Priifverfahren
Die folgenden in Tabelle C.1 aufgefithrten Messinstrumente wurden verwendet:

Tabelle C.1 — Messinstrumente

Echtzeitanalysator mit Rauschgenerator XXX yyy
Freifeld-Mikrofon XXX yyy
Vorverstarker XXX yyy
Kalibriereinheit XXX yyy
Ausgangsverstarker XXX yyy
Lautsprecherkombination (Dodekaeder) XXX yyy

Die Messgerate werden regelmiflig geeicht und die Messkette wird vor und nach jeder Messung kalibriert.
Das Priiflabor beteiligt sich regelmiRig an Referenzmessungen fiir Priifplatten (Eignung von Priifplatten).
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Der Schallabsorptionsgrad wurde aus den Nachhallzeiten vor und nach Einbringen des Prifobjekts in den
Hallraum bestimmt. Als Priifsignal wurde ein breitbandiges Rauschen verwendet. In allen Frequenzbandern
wurden die Messungen mit 4 unterschiedlichen Mikrofonpositionen und 3 unterschiedlichen
Lautsprecherpositionen durchgefiihrt. Insgesamt wurden 36 Nachhallkurven analysiert.

C.3.3 Priifbedingungen
Die klimatischen Bedingungen wihrend der Messungen waren wie in Tabelle C.2 beschrieben.

Tabelle C.2 — Klimatische Bedingungen

Leerer Hallraum 18°C 29,5 % 1020 hPa
Hallraum mit Priifobjekt 18°C 31% 1020 hPa

C.4 Priifergebnisse (Beispiel)

Tabelle C.3 zeigt fiir alle gemessenen Priiffrequenzbédnder f die gemessene Nachhallzeit T mit und ohne
Prifobjekt sowie den zugehorigen Schallabsorptionsgrad aygp:

Tabelle C.3 — Priifergebnisse (Beispiel)

Tins 993 { 11,4 | 893 | 946 | 901 | 936 | 905 | 875 | 817 { 762 | 6,77 | 603 | 534 | 435 | 3,74 | 3,05 | 2,36 | 1,87
chne

Tins 352 | 344 | 263} 259|243 243|227 221211204196 | 188} 18 | 1,71 | 1,63 | 1,46 | 1,29 | 1,13
mit

ANRD 048 1 053 1071073079 | 080087 {08 |093]|094]096 | 097} 0987094093097 097|098
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Das folgende Diagramm (Bild C.3) zeigt die Schallabsorptionsgrade abhingig von der Frequenz:

1.2

1.0 e

0.8

1 0.6 ‘g

0.4

0.2

0.0
125 250 500 1000 2000 4000

Legende

1 Schallabsorptionsgrad, in aygp
2 Frequenzf in Hz

Bild C.3 — Schallabsorptionsgrade in Abhingigkeit von der Frequenz

Die Einzahl-Angabe zur Schallabsorption betragt DL, ygp = 11 dB.
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