Stadt Heiligenhafen Heiligenhafen, den 21. Mai 2015

Der Blrgermeister
FD 31 - Kdmmerei
901 - 01 _Ma/Qe.

Vorlage zum oéffentlichen Teil der Sitzung am TOP
des Wirtschaftsausschusses
des Haupt- und Finanzausschusses AN 06.A7 LM 4
der Stadtvertretung

® Personalrat: nein ® Gleichstellungsbeauftragte: nein

® Schwerhehindertenbeauftragte/r: nein ® Kriminalpraventiver Rat: nein

Errichtung eines BHKW und |. Nachtrag zum Wirtschaftsplan der
Stadtwerke Heiligenhafen fiir das Wirtschaftsjahr 2015

A) SACHVERHALT

Die hohen Aufwendungen fir den Warmebezug, primér des Aktiv-Hus Weliness &
Gesundheit, aber auch des Pavillons am Binnensee haben bereits vor einigen Jahren zu
Uberlegungen gefuhrt, die Warmeversorgung durch die Stadtwerke Heiligenhafen mittels
eines Blockheizkraftwerkes darzustellen.

Nach dem die Vielzahl von notwendigen Vorarbeiten nunmehr positiv abgeschlossen
werden konnte, haben die Stadtwerke Heiligenhafen eine Vorplanung durch das Biiro
- EMN Energiemanufaktur Nord, Hamburg, zur Warmeversorgung fiir das Aktiv-Hus und
weitere Liegenschaften im Umfeld in Auftrag gegeben. Das Ergebnis und die Empfehlung
aus dieser Voruntersuchung kann den als Anlage beigefiigten Unterlagen entnommen
werden.

Die Anlagen wirden in einem Ladengeschéft des Aktiv-Hus installiert, das die Stadtwerke
Heiligenhafen von der HVB als Eigentimerin langfristig anmieten kdnnte. Betreibung und
technische Betreuung der Anlagen wirde durch einen externen Dienstleister erfolgen.

Die Wirtschaftlichkeitsberechnung ergibt ein Einsparpotential von netto 40.000,00 €
jahrlich. Uber die Verteilung dieses Potentials, von dem noch geringe Abziige fir die
Administration vorzunehmen wéren, auf die Positionen ,Reduzierung des Wéarmebezugs-
preises fiir die HVB" und ,Gewinnmarge fiir die Stadfwerke Heiligenhafen” ware von der
Stadtvertretung zu einem spateren Zeitpunkt noch gesondert zu entscheiden.

Fordermittel fur derartige Anlagen stehen zum gegenwartigen Zeitpunkt nicht zur
Verfigung. Allerdings kénnen Investitionen dieser Art fir kommunale Eigenbetriebe
augenblicklich {iber ein Darlehen der Kreditanstait fir Wiederaufbau in Héhe von 100 %
der Investitionssumme zu einem Zinssatz von 0,15 % bei einer zehnjahrigen Laufzeit
finanziert werden.
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Die Energieagentur der Investitionsbank Schleswig-Holstein hat die Schlissigkeit der
Vorplanungen und die Plausibilitdét der Wirtschaftlichkeitsberechnungen des
Ingenieurblros EMN als unabhéngige Stelle bestatigt.

Da sich aufgrund der historisch niedrigen Zinskonditionen fiir die Finanzierung dieser
Investition die Aufnahme von Kreditmitteln der KfW anbietet, wire neben dem Grundsatz-
beschiuss zur Durchfithrung des Projektes auch ein Beschluss der Stadtvertretung (ber
einen |. Nachtrag zum Wirtschaftsplan der Stadtwerke Heiligenhafen fur das
Wirtschaftsjahr 2015 erforderlich. '

B) STELLUNGNAHME

Seitens der Werkleitung und der Verwaltung wird die Umsetzung der Vorplanung des
beauftragten Blros aufgrund der positiven wirtschaftlichen Auswirkungen sowohl fur die
Stadtwerke als auch fur die HVB ausdriicklich empfohlen.

C) FINANZIELLE AUSWIRKUNGEN

FUr den stadtischen Haushalt ergeben sich keine unmittelbaren Auswirkungen.

D) BESCHLUSSVORSCHLAG

Die Installation einer Gasbrennwert-Heizkesselanlage mit einer Leistung von 850 kW und
eines Blockheizkraftwerkes mit einer thermischen Leistung von 80 kW und einer
elektrischen Leistung von 50 kW wird beschlossen.

Der vorgelegte |. Nachtrag zur Zusammenstellung nach § 12 Abs. 1 EigVO des
Eigenbetriebes Stadtwerke Heiligenhafen fir das Wirtschaftsjahr 2015 wird beschlossen /
mit folgenden Anderungen beschlossen.

- -

T o~ W~ o
(Hetko Miller) 4
Blrgermeister

Sachbearbeiterin /
Sachbearbeiter

Biroleitender 1
Beamler

]
mstinio |y g at
Y
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Wirmeversorgung filr das Aktiv-Hus und den Pavillon am Binnensee;
Errichtung eines BHKW und 1. Nachtrag zum Wirtschaftsplan der Stadtwerke Heiligenhafen
fur das Wirtschaftsjahr 2015

Aniagen

Sehr geehrte Damen und Herren,

die hohen Aufwendungen flir den Warmebezug primar des Aktiv-Hus Wellness & Gesundheit
aber auch des Pavillons am Binnensee haben bereits vor einigen Jahren zu Uberlegungen
gefuhrt, die Wé&rmeversorgung durch die Stadtwerke Heiligenhafen mittels eines
Blockheizkraftwerkes darzustellen.

Nach dem die Vielzahl von notwendigen Vorarbeiten (Loschung der Grunddienstbarkeit,
Kiindigung des Warmebezugsvertrages, Sicherstellung der Gasversorgung etc.) jetzt positiv
abgeschiossen werden konnten, haben wir eine Vorplanung zur Warmeversorgung fur das
Aktiv-Hus und weitere. Liegenschaften im Umfeld, zu denen natiirlich aus der Pavillon am
Binnensee gehdrt, in Auftrag gegeben.

Diese Vorplanung des Blros EMN Energiemanufaktur Nord, Hamburg, liegt jetzt vor und ist
diesem Schreiben in der Anlage mit der Bitte um Kenntnisnahme beigeflgt.

Das Ergebnis und die Empfehlungen aus dieser Voruntersuchung kann der Seite 3 der
Unterlage entnommen werden. Das Biro empfiehit danach die Installation einer
Gasbrennwert-Heizkesselanlage mit einer Leistung von 850 kW und eines
Blockheizkraftwerkes mit einer thermischen Leistung von 80 kW und einer elektrischen
Leistung von 50 kW.

Die Anlagen wiirden in einem Ladengeschaft des Aktiv-Hus installiert, das die Stadtwerke
Heiligenhafen von der HVB als Eigentiimerin langfristig anmieten kénnten.
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Die Betreibung und fechnische Betreuung der Anlagen wiirde durch einen externen
Dienstleister erfolgen. :

Die Arilagen kénnten so ausgelegt werden, dass sie erweiterbar sind und damit in der Zukunft
ggf. weitere Objekte wie z. B. die Ladenzeilen A und B versorgen kénnten.

Die Wirtschattlichkeitsberechnung ergibt bei Warmebezug unter - Einbeziehung von
Aufwendungen fiir die Abschreibungen, die Zinsen, die Miete, die externe Betreuung etc. ein
Einsparpotenzial von netto 40.000,00 € jahrlich, Uber die Verteilung dieses Potenzials, von
dem noch geringe Abzige fir die Administration vorzunehmen wiren, auf die Positionen
.Reduzierung des Warmebezugspreises flir die HVB* und =-Gewinnmarge fir die Stadtwerke
Heiligenhafen” wire von der Stadtvertretung zu einem spateren Zeitpunkt noch gesondert zu

entscheiden.

Fordermittel fur derartige Anlagen stehen zum gegenwdrtig Zeitpunkt nicht zur Verfligung.
Allerdings konnen Investitionen dieser Art fir kommunale Eigenbetriebe augenblicklich iber
ein Darlehen der Kreditanstalt fir Wiederaufbau in Hohe von 100 Prozent der
Investitionssumme zu einem Zinssatz von 0,15 Prozent bei einer zehnjahrigen Laufzeit

finanziert werden.

Die Energieagentur der Investitionsbank Schleswig-Holstein hat die Schitssigkeit der
Vorplanungen und die Plausibilitat der Wirtschaftlichkeitsrechnungen des Ingenieurblros EMN

als unabhangige Stelle bestétigt.

Seitens der Werkleitung wird die Umsetzung der Vorplanungen des beauftragten Biiros
aufgrund der positiven wirtschaftlichen Auswirkungen sowohl fur die Stadtwerke wie auch fir

die HVB ausdriicklich empfohlen.

Die rechnerisch ermittelte Einsparung an CO2-Emmisionen betrégt, das sei der Vollstandigkeit
halber noch erwahnt, 117 Tonnen jahrlich.

Da sich aufgrund der historisch niedrigen Zinskonditionen fur die Finanzierung dieser
Investition die Aufhahme von Kreditmitteln der KW anbietet, wére neben dem
Grundsatzbeschluss zur Durchfiihrung des Projektes auch ein Beschiuss der Stadtvertretung
Uber einen I. Nachtrag zum Wirschaftsplan der Stadtwerke Heiligenhafen fur das
Wirtschaftsjahr 2015 erforderlich. Wir fiigen die notwendigen Unterlagen dazu diesem
Schreiben in der Anlage bei mit der Bitte um Kenntnisnahme. '

Fir eine Beratung und Beschlussfassung (iber die Durchfiihrung des Projektes und ggf. den 1.
Nachtrag zur Zusammenstellung nach § 12 Abs. 1 EigVO waren wir lhnen sehr verbunden
und stehen lhnen fur ergénzende Auskiinfte zu dem Sachverhalt selbstverstandlich jederzeit

gerne zur Verfligung.

it freundlichen GriiRen

ab'.) ]

Werkleiter

Anlagen:
Vorplanung EMA

Entwurf . Nachtrag Wirtschaftsplan 2015

stadtwerkeé
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Wirtschaftsplan
der
- Stadtwerke Heiligenhafen
flr das
Wirtschaftsjahr 2015
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l. Nachtrag
zur Zusammenstellung nach § 12 Abs. 1 EigvO
flir das Wirtschaftjahr 2015

Aufgrund des § 5 Abs. 1 Nr. 6 der Eigenbetriebsverordnung in Verbindung mit § 97 der Gemeindeordnung hat die Stadtvertretung der
Stadt Heiligenhafen durch Beschluss vom - und mit Genehmigung der Kommunalaufsichtsbehérde — fiir das Wirtschaftsjahr
2015 folgenden |. Nachtrag zum Wirtschaftsplan Ummo:_Ommm:

1. Mit dem Nachtrag werden

erhéht vermindert gegeniber nunmehr
um € um € bisher € festgesetzt auf €

1.1 im Erfolgsplan

die Ertrage unverandert

die Aufwendungen unverandert

der Jahresverlust unverdndert
1.2 Im Vermégensplan

die Einnahmen 560.000,00 39.000,00 589.000,00

die Ausgaben 560.000,00 39.000,00 5989.000,00

MiText\Verkehrsgeseilschaft\StadtwerkeWirtschaftsplam20015 1. Nachtrag\ZusammenhstellungNachtrag.doc



2. Es werden neu fesigesetzt
1. Der Gesamtbetrag der Kredite fiir investitionen und Investitionsférderungsmafnakmen von bisher 0,00 € auf

nunmehr 560.000,00 €.
2. Der Gesamtbetrag der Verpflichtungsermachtigungen bleibt unverandert.
3. Der Hachstbetrag der Kassenkredite bleibt unverandert.

Heiligenhafen, den

(Wohnrade) (Gabtiel)

M TextWerkehrsgeselischafiStadiwerkeWirtschaftsplani20015 1. Naghtrag\ZusammenstellungNaghirag.doc
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stadtwerke
hEligenhaten

Vermégensplan zum I. Nachtrag
fiir das Wirtschaftsjahr 2015

Einnahmen Planansatz

Nr. . mmnmmo::::m bisher in T€ nunmehrin T€ Verinderung in T€
1 Zuweisungen 0 0

2 Zufthrungen zu Rucklagen und mcoxwﬁm:c:@ mit .
langfristigem Charakter 0
3 Zufuhrungen zu Sonderposten mit
Rucklageanteil

RUckflisse aus Darlehen

Veraulerung von Beteiligungen und Rickflisse :
von Kapitalanlagen : 0
6 ZuschUsse Nutzungsberechtigter
a) Ertragszuschiisse

b) Sonstige Bauzuschiisse _
Abschreibungen 3
Abgang von Gegenstanden des
Anlagevermégens

a) Grundstick

b) Sonstiges

9 Kredite

10 | Sonstige Einnahmen

Summe der Einnahmen 39 599

Qo
oo

Q1

Qo

0o o

39

i~

560 + 560

OO O

+ 560

i;._.mu&/\m%msammmm__mnsmEmE&Sm}m/g:mnjmmmu_maﬁoo4m [. NachiragiVermégensplanNachtrag.doc
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Finanzplan zum | Nachtrag
flir das Wirtschaftsjahr 2015

Nr.

Einnahmen

Planansatz

Bezeichnung

2014
in T€

2015
in TE€

2160
in T€

2017
in T€

2018
in TE

Zuywejsungen

Zufuhrungen zu Ricklagen und
Ruckstellung mit langfristigem Charakter

Zuflhrungen zu Sonderposten mit
Rucklageanteil

Rlckflisse aus Darlehen

OIo

Q|O

oo

oo

Verauflierung von Beteiligungen und
Ruckflisse von Kapitalanlagen

Zuschisse Nutzungsberechtigter
a) Ertragszuschiisse
b) Sonstige Bauzuschlisse

O o

G O

Abschreibungen

39

39

oo o

3

oo o

Abgang von Gegenstanden des
Anlagevermdgens

a) Grundstlck

b) Sonstiges

OO

Kredite

50

560

Sonstige Einnahmen

Summe der Einnahmen

89

599

WIo|0O|0 O

3

OOoIO|0 O
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Nr.

Ausgaben

Planansatz

Bezeichnung

2014
in TE

2015
in TE

2016
in T€

2017
in T€

2018
in T€

Rickzahiung von Eigenkapital

0

Aufldsung von Ruckiagen und Rucksteliung
mit langfristigem Charakter

Auflésung von Sonderposten mit
RUucklageantei

o

O

Auflésung von Zuschiissen
Nutzungsberechtigter

Gewahrung von Darlehen

OO

O

Investitionen

57

560

Tilgung von Krediten

32

32

3

3

3

coi~ll®im]|

Sonstige Ausgaben

=[N O OO

~N N OI0|0

Summe der Ausgaben

89

599

39

O~ MNOIO0]O

3

39

Summe der Einnahmen

89

599

39

39 |

39

Finanzierungssaldo

En/ﬁmxﬁ/\m_.xmwBmmmm__mn:mm/mﬁmn_gmﬂxm,,éimosmnmn_mn/moo‘_m 1. Nachtrag\FinanzplanNachtrag.doc




Ubersicht liber die Einnahmen und Ausgaben,
die sich auf die Finanzplanung fiir den Haushalt der Stadt Heiligenhafen auswirken

(§ 16 Nr. 2 EigVO)

Nr.

Bezeichnung

2014
in TE

2015
in T€

2016
in T€

2017
in T€

2018
in T€

Einnahmen

Zuweisung der Gemeinde
zur Eigenkapitalaufstockung
zum Verlustausgleich

37

36

Darlehen der Gemeinde

Summe

37

36

o000

C|Ioo o

OO O

Ausgaben

Ablieferung an die Gemeinde
von Gewinnen
von Konzessionsagaben
von Verwaltungskostenbeitragen
bei Eigenkapitalentnahmen

Tilgung von Darlehen der Gemeinde

Summe

ooo o o0 o

o000 OO0 o

oo o oo

QOO OO

QOO0 O 0O O
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stadtwerke

heiligenhaten

Investitionsprogramm | |
zum 1. Nachtrag fur den Wirtschaftplan
fiir das Wirtschaftsjahr 2015

Vorauss. Planansatz
Lid. Volumen 2014 2015 2016 2017 2018
Nr. Bezeichnung der Investition in T€ in T€ in TE in TE in TE€ in TE
1 Upernahme des Stromverteilnetzes 57 57 0 0 0 0
2 BHKW Aktiv-Hus 560 0 560 0 0 0
Summe 617 57 560 0 0 0

g..ﬁ.mﬁém%mjammmm:mo:mEmnma%m_.xm,E._nmnjmn%_msﬁoo4m . Nachtrag\investiticnsprogrammNachtrag.doc




Erlauterungen zum lnvestitionsprogramm

ZU Ifd. Nr.

2 Errichtung eines BHKW mit Gasbrennwert-Heizkesselanlage im Aktiv-Hus.

M:\TextiVerkehrsgeselischafi\Stadtwerka\Wirtschaftsplan\20015 | Nachtrag\Erlauterungeninvestitionsprogramm.dec



Vorplanung
Wirmeversorgung Aktivhus

und weitere Liegenschaften

Stadtwerke Heiligenhafen

Am Jachthafen 4 a, 23774 Heiligenhafen

Google earth

E[M|N>

ENERGIEMANUFAKXKTUR NORD
PARTNERSCHAFTSGESELLSCHAFT

Joachim Brousil, Nicola Richter
B&renhauterweg 6, 22119 Hamburg

Tel 040/ 5069 0301, Fax 040/ 50 69 42 08
brousil@energiemanufaktur.de



E|M{Ne
ENERGIEMANUPAKXTUR NORD
PARTNERSCHAFTSCESELLSCEART

Yorhaben
Flr das Areal Heiligenhafen-West soll untersucht Emam:.

, Inwieweit eine Nahwarmeversorgung wirtschaftlich sinnvel ist
.Y 5 . adenzeile
Standort e
Heizzentrale 'l 1

Haus des
Gastes

i

Behindertenwerkstatten

1t sichthohe 650 m G

Verplanung Warmeversorgung Aktivhus www.energiernanufakiur.de

Seite 2/ 17
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ENERGIEMANUFAKTUR NCORD
PARTHNERSCHAFTSGESELLSCHAFT

Ergebnis und Empfehlungen

Die Fernwarmeverbrauchskosten fir das Aktivhus im Jahr 2014 mit rd. 100.000 Euro und einem resultierenden Warmepreis in Héhe ven
netto 11,5 Ct/kwWh bzw. 115 Euro/MWh sind als sehr hoch einzustufen.

Mit der Installation einer Gasbrennwert-Heizkesselanlage mit einem BHKW Blockheizkraftwerk kénnte der Warmepreis deutlich gesenkt
werden. .

Es wurde davon ausgegangen, dass hierfir Investitionskosten in Héhe von netto 560.000 Eure mit einem Kreditzinssatz von 0,2%/a
finanziert werden. Die sehr gute Wirtschaftlichkeit liegt in den folgenden Punkten begriindet:

qIo:mmmﬂ,mmvw_m:ﬂmﬁamww_.:A<<<o:m.ooowEmQSo::o:mém_,BmmBnoamE:@mcn::smoBBm_.Eﬂ&m <<m§émmmm_&m8:c:n
und den Wellness-Betrieb , _

» Der erzeugte BHKW-Strom kann auf Grund des hohen und besténdigen Stromverbrauches zu 100% im Aktivhus selbst verbraucht
werden. Dadurch kénnen sehr hohe Stromkosteneinsparungen erzielt werden.

« Die Maknahme kann giinstig durch die Stadtwerke Heiligenhafen finanziert werden.
o Durch die MaRnahme kann die COs-Emission um jéhrlich 117 Tonnen CO; reduziert werden.

Es wird den Stadtwerken Heiligenhafen in wirtschaftlicher und dkologischer Hinsicht empfohlen, eine neue Heizzentrale im Aktivhus mit
einer Gas-Heizkesselanlage und einem BHKW zu errichten und zu betreiben.

Gegenliber der derzeitigen Warmeversorgung kann eine Einsparung von netto rd. 4,5 Ct/kwWh bzw. 45 Euro/MWh erreicht werden. Bei
einem Warmeverbrauch von rd. 900 MWh entspricht dies einer Einsparsumme von nefto rd. 40 .000 Euro. Dieses Einsparpotenzial kann
fiir die Verwaltung, fir die Abrechnung der Wérmeversorgungsanlage sowie fiir Gewinn und Risiko der Stadtwerke und auch als
Kostenreduzierung an den Endkunden HVB weiter gegeben werden.

Es besteht darliber hinaus die Option der Erweiterung der Helzzentrale um einen weiteren Heizkessel und ein weiteres BHKW, sobald
weitere Liegenschaften ab 2019 zu glinstigen Bedingungen mit versorgt werden sollen.

Vorplanung Warmeversorgung Aktivhus www.energiemanufakiur.de Seite 3717



ENERGIEMANUFAKTUR NORD
PARTNERSCHAFTSGESELLSCHAFT

Basisdaten

Das Akiivhus mit Wellnessbereich und Kinderland sowie der Pavillon werden derzeit im Rahmen eines Contracting-Vertrages der
Rheinenergie AG aus dem Ol-Helzwerk des Ferienparks Heiligenhafen mit Warme versorgt.

Im Aktivhus wurden im Jahr 2013/14 EnergieeffizienzmaRnahmen durchgefiihrt. Insbesondere wurden die Méglichkeiten und
Einsparpotenziale durch Optimierung der Nutzung der vorhandenen Gebéudeleittechnik ausgeschoépft. Hydraulische Fehler in der Anlage
wurden behoben und ein Monitoring mit Fernliberwachung der Anlage durch das Ingenieurbiiro EMN EnergieManufaktur Nord

eingefihrt. Dadurch konnte der Leistungspreis fur die Wérmebereitstellung deutlich gesenkt werden. Der Warmeverbrauch kennte von
Uber 1.000 MWh im Jahr 2011 auf unter 800 MWh im Jahr 2014 gesenkt werden. .

Der Warmeliefervertrag konnte fir das Aktivhus zum 31.12.2015 von den HVB Heiligenhafener Verkehrsbetriebe GmbH&Co KG
geklndigt werden. Mit Bestehen der Stadtwerke Heiligenhafen besteht die Mdglichkeit, die Wérmeversorgung mit einem eigenen
Heizkraftwerk aufzubauen und zu betreiben. Im Rahmen der Konzeption und Wirtschaftlichkeitsbetrachtung fur diese

Versorgungsvariante wurde die Option gefunden, einen Heijzraum im nérdlichen Teil des Ladenbereiches im Aktivhus einzurichten und
dort eine Heizzentrale zu installieren.

Auf Grund der Kombination aus hohem Wérme- wie auch Stromverbrauch im Aktivhus bietet sich der Betrieb eines BHKW
Blockheizkraftwerkes an. Das BHKW wird warmegeflihrt betrieben und so ausgelegt, dass es méglichst permanent in Betrieb ist. Somit
dient es der Warme-Grundlastabdeckung. Die Gas-Heizkesselanlage deckt Verbrauchsspitzen ab, vor aliem im Winter. Die
Wirischaftlichkeit des BHKW hangt maRgeblich davon ab, dass der Strom in der eigenen Liegenschait verbraucht wird, da der

Bezugsstrom wesentlich teurer als die angebotene Netzeinspeiseverglitung ist. Im Aktivhus kann der gesamte im BHKW erzeugte Strom
optimalerweise Im Gebaude verbraucht werden.

Fur den Betrieb des BHKW wird nach dem KWK-Gesetz ein KWK-Zuschlag fur jede vom BHKW erzeugte Kilowattsiunde in Héhe von
derzeit netio 5,11 Ct/kWh gezahlt. Die Noveliierung des KWK-Gesetzes 2012 wird seit einiger Zeit diskutiert und kdnnte noch im Jahr
2016 beschlossen werden. In diesem Fall erhéht sich der KWK-Zuschlag auf 5,41 Ci/kWh. Diese Erhdhung macht sich nur geringftigig
bemerkbar wie in Variante 3 der nachfolgenden Wirtschafilichkeitsberechnung dargestellt. AuBerdem wird fiir den im BHKW erzeugten
Strom die Mineral6lsteuer erlassen. Anderarseits witd der BHKW-Eigenstromverbrauch seit 2014 mit einer EEG-Zulage belastet.
insgesamt betrachtet liegen fiir den Betrieb eines BHKW im Aktivhus optimale Bedingungen vor.
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Die Behindertenwerkstatten haben im Jahr 2013/14 eine eigene Gas-Heizkesselanlage erhalten und versorgen sich somit autark mit
Warmeenergie. Sie werden daher im vorliegenden Konzept nicht berlicksichtigt.

Fur die tibrigen Liegenschaften im Warmeverbund wurden die Warmeverbrauchsabrechnungen der Jahre 2009 bis 2011 ausgewertet.
Theoretisch wére auch der Anschluss des Kurhauses des Ferienparks moglich. Die durchschnittlichen Warmeverbrauche sowie die
abgeschatzien Heizlasten sind in der folgenden Tabeile aufgefihrt.

Wiarmeverbrauch | Heizlast
Heiligenhafen-West Liegenschaftsbetreiber @ 2009-11 geschatzt
MWh/a kW

Aktivhus ~ |WEG Aktivhus 850 . 900
Haus des Gastes WEG "Hauas des Gastes” 400 340)
ladenzeile ~ |WEG"ladentrakt A+B" 180 . 100
Pavillon HVB GmbH&Co KG 90 60
GESAMT = ._ - 15200 . 1.400

In der ersten Ausbaustufe der Heizzentrale soll lediglich das Aktivhus und der Pavillon durch das geplante Heizkraftwerk mit BHKW-
Einbindung mit Wéarme versorgt werden, da der Warmeliefervertrag bereits zum 31.12.2015 kiindbar war. Die anderen Liegenschaften
sind vertraglich bis Ende des Jahres 2018 an den Warmeliefervertrag gebunden. Dann k&nnten sie ebenfalls vom Heizkraftwerk im
Aktivhus versorgt werden. Der Platz fir ein weiteres BHKW und eine zweite Gas-Heizkesselanlage fiir die spatere Erweiterung werden
bei der Ausfithrungsplanung des Heizkraftwerkes berlicksichtigt. Das bestehende Nahwarmenetz kénnte an einem geeigneten
Ubergabepunkt an das neue Heizkraftwerk angeschlossen werden.
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Warmenetz Heiligenhafen-West

Die Liegenschaften sind derzeit Uber das vorhandene Wérmenetz an das Heizwerk des Ferienparks angeschlossen, das im Contracting
durch den Energieversorger Rheinenergie AG betrieben wird.

Das neu geplante Heizkraftwerk im Aktivhus soll im Frithjahr 2015 Uber eine neu zu verlegende Gasleitung der ZV0O Energie GmbH mit
Gas versorgt werden. Da das Heizwerk des Ferienparks saniert und von der Heizélverso

gt W : : r rgung auf Gasversorgung umgestellt werden soll
und ohinehin eine Gasleitung vorgezogen wird, entstehen fur die Gasanbindung des Aktivhus verhalinismaRig geringe Kosten.

Standort 3 _ Standort
vorhandenes ! geplantes

Heizwerk g Heizkraftwerk
Ferienpark R ; Aktivhus

Vorplanung Wéarmeversorgung Aktivhus www.energiemanufaktur.de
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Heizzentrale

Der Standort flir das geplante Heizkraftwerk befindet sich im nordwestlichen Bereich des Aktivhus. In diesem Heizraum sollen eine

Gasbrennwert-Heizkesselanlage und ein BHKW Blockheizkraftwerk mit den folgenden Leistungen installiert werden.

Gasbrennwert-Heizkesselanlage 850 kKW
BHKW 80 KW, 50 kWe,
Gesamt thermische Leistung 930 kw
; , Heits o/wr,rg. f.cn/
.\.._.xn...h.m.wnnﬂﬁf Atw RN v
= U_,o.vs._ \0_ I‘WA ¥ ___sfpﬁ .“_Sﬁm.. w. o5
d - ; [ ol &,90 ¢ T0uim
.|_| Wﬁ%ﬂﬂw ! é&ﬁfm_ﬂww .Uﬁ.“m_ﬁ
Ly “Ruye gk visg
3 40 ~ R
5 = § 5.3 .
S - 55 Putier T
S s ) FE Fosas =] g g
w or|> B N I |
b W.... ﬁ can au | =
= ) £y AN .Mn =2 73 ! —
z s | i 233 33
£ n._O 1) 4uo] Gm.m ERA N Z
~AgA= q — 5l =
1 ' - b 24,34 -1
S T v e L
- 3,3 = 3,%3 - A8 A
%_F.Tm,ufn.wn.__ﬂ ﬁﬁy.v..hﬁ
3,99
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Eine Ausbaureserve fiir den zukinftigen Anschluss der weiteren Liegenschaften im Jahr 2019 soll b

: / \ . erlicksichtigt
werden, so dass spater die folgenden Leistungen installiert waren:

Gasbrennwert-Heizkesselanlage 1.340 kW

BHKW 160 kWi, 100 kW,

Gesamt thermische Leistung 1.500 kw

Vomlanung Warmeversorgung Aktivhus www.energiemanufakiur.de
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Fir die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung werden alte anfallenden Kosten fiir den Betrieb des Heizsystems erfasst und ﬁmcm:m:mo:
dargesteilt. Die Jahreskosten enthalten die m:mﬂm_gm_&ﬁmcosmwomﬂm: und Vergltungen, die Betriebskosten sowie die
Finanzierungskesten.

Mit Hilfe der COo-Emissionsfaktoren werden die Energieverbréuche fur die Varianten in COz-Emissionen umgerechnet.

Es werden die Jahreskosten fiir das erste Betriebsjahr erfasst. Die Preissteigungsraten tber die Befriebslaufzeit werden in der
vorliegenden statischen Wirtschaftlichkeitshetrachtung nicht berlicksichtigt.
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Nutzflachen, Verbrauchskosten und Betriebskosten

. 1 2 3
Varianten: Istzustand Gas+BHKW Gas+BHKW
Alle Angaben zzgl. Mw$St. Fernwarmewversorgung | Gas-Heizkesselanlage | Gas-Heizkesselanlage
mit BHKW mit BHIKW
KWKG-Geseatz 2009 KWKG Gesetz 2012
i | :
Nutzflichen, Wirmeverbrauch | : |
Beheizte Nutzfiache (NF) 4.343.m? 4.343:m? 4.343m?
Beh. Bruttogeschossfi, (RGF) 4.777 m> 4.777 m> 4.777im?
Heizkesselleistung . 850 kW 880 kw 850. kW N
Spezifische Heizleistung 186 Wim®* 188.Wim? 198°Wim?
IST Fernwarmeverbrauch (Hu) 200 MWh/a 800 MWh/a 800 MWh/a
Warmeverbrauch (Hu) 800IMWh/a 800 MWhia 900.MWh/a
Spezif. Heizleistungsbedarf (NF) 207 wm? 207 Wim? 207 W/m?

Spezif. Warmeverbrauch (BGF)

188 kWh/(m?*a)

188:kWh/(m?*a)

1881 KWhi/(m**a)

Vorplanung YWarmeversorgung Aklivhus
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Basisdaten Anlagenleistungen und BHKW

1 2 , 3 _
Varianten: Istzustand Gas+BHKW Gas+BHKW
Alle Angaben zzgl. MwSt. Fernwdrmeversorgung (Gas-Heizkesselanlage | Gas-Heizkesselanlage
mit BHKW mif BHKW
- KWKGE-Gesetz 2009 KWKG Gesetz 2012
m , !
Anlagenjeistungen
Erdgas-Heizkesselanlage . 850 kW 850 kW
Femwarmeanschlussleistung 850 kW
BHKW thermische Leistung mo_ux<<§ 80 kWi
BHKW elektrische Leistung 50!KWey 50: KWy
. i f
BHKW .
~ Warmebedarf ink!. WW o 800:MWh/a 900 MWh/a
Vollaststunden BHKW 8.000 Bh/a 8.00C Bh/a
Wérmeertrag BHKW . 840 MWhyn/a B40:MWhi/a
Stromertrag BHKW 400' MWhe/a 400 MWheta
Deckungsanted therm, BHKW 71 % 71 %
Wirkungsgrad therm, BHKW o 80.% - B0:%
Gasverbrauch BHKW Hu 1.070:MWhgas/a 1.070: MWhgas/a
Warmeverbr, Gas-Heizkessel - _| 260 -MWh/a 260 MWhia
émwrc.summ_.ma OmmWIwmemmmm_. . 98.% 98 % _‘ l
Gasverbrauch 265 MWhew/a 265 MWheyw/a
Gasverbrauch Hu BHKW+Heizkessel i 1.335 M\Wh/a 1.335 MWh/a
Stremelgenverbrauch BHIQW Anteil : 100 % 100 % ]
Stromeinspeisung BHKW Antel 0:% 0%
Stromeigenverbrauch BHKW 400" MWh/a 400 MWh/a
Stromeinspeisung BHKW ins Netz 0" MWh/a 0" MWhia

Vorplanung Warmeversorgung Aktivhus
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Energieverbrauchskosten

Fernwam m.?.vm;m_ua.ﬁ )
Fernwarme Arbeitskosten
Femwérme-Grundieistung
Fernwarme Grundpreis
Fermwérme Grundkosten

73,00. Euro/MWh
§5.700 Euro/a
700iKW .
50,86 Euro/kW
35.602 Euro/a

1 2 3
Varianten: Istzustand Gas+BHKW Gas+BHKW
Alle Angaben zzgl. MwSt. Fernwarmeversergung Gas-Heizkesselanlage Gas-Heizkesselanlage
mit BHKW mit BHKwW
KWKG-Gesetz 2009 KWRKG Gesetz 2012
] ' !
. . . . . 1
Energieverbrauchskosten i
Fernw&rmeverbrauch 200 MwWh/a

Fernwarmekosten

101,302 Euro/a

5

Gasverbrauch Hu gesamt
Gasverbrauch Ho

Gas-Arbeitsprels (inkl, rmmmﬁczmm.vammv

1,335 MWh/a
1,468 MWh/a
48,00 Euro/MWHh

I
1.335{MWh/a
1.489 MwWhn/a
48,001 Euro/MWh

Gasverbrauchskosten

70.504Euro/a

70.504' Euro/z

EEG-Umlagesatz

EEG-Umlage BHKW-Stromeigenverbr. (Inbetr. nach 1.8.14)

_400[MWhia
25,00' Eure/MWh

400: MWhz
25,00;MWh/a

EEG-Umlage Summe .

10.000°'Eura/a

10,000 Eure/a

m:m_.mmm,\m&_.mc._u_..m kosten

101,302 Euro/a

B80.504 Euro/a-

‘80,504 Eurg/a

Vorpianung Wémeversorgung Aktivhus
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Energievergiitungen und Energieverbrauchskosten gesamt

1 2 3
Varianten: Istzustand Gas+BHKW GastBHKW
Alle Angaben zzgl. MwSt. Fernwirmewersorgung Gas-Heizkesselanlage ! Gas-Heizkesselanlage
mit BHKW mit BHKW

KWKG Gesetz 2012

v

KWKG-Gesetz 2009

m:m_.m_._m,\m_.mnﬁ:um:
Stromertrag BHKW

400:MWh/a

400 MwWhia

KWK-Benus

(5,11 (5,41) Ct/kWh BHKW-Strom)

51,10Euro/MWh
20.440 Euro/a

54,10-Euro/MWh _

21.840:Eurc/a

Mineralslsteuerersiatt.-Satz
Mineratilsteuererstatiung

5,50 Euro/MWh
2.200 Euro/a

5,50 Euro/MWh
2.200/Eurofa

Netzeinspeisung
Netznutzungsentgelt

Netzeinspeiseverglitung

Stromvergiiung Zmﬁmﬂzmvwﬂmc:m

(EEX-Preis, Q1-2015)

0iMWh/a

7,00iEuro/MWh

32,1 E.mc_,o\z_s.f
0,00:Euro/a

0 MWh/a

7,00/ Euro/MWh
32,10 Euro/MWh |

0,00{Euro/a

Eigenverbrauch BHKW-Strom

Stromverbrauchspreis Eigenverrauch

400! MWh/a
200! Euro/MWh
80,000 Eurc/a

400 MWh/a |

200 Euro/MWh

80.000 Euro/a

Energieverglitungen

Stromeinsparung durch BHKW

0 Eurc/a

102,640 Euro/a”

| "4103.840 Euro/a

Verbralchskosten
Vergltitungen BHKW

101.302.Eurc/a
0

mo.moﬁmcﬂo\m
102.840Euro/a

80.504 Euro/a
103.840:Euro/a

Energieverbrauchskosten gesamt

101.302-Eurcia

' 22.138 Eurola-

. ,_-ww....wm.m‘_‘.mc_ﬁ.m\m..

Vorpianung Warmeversorgung Aktivhus
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Betriebskosten
1 2 3
Varianten: Istzustand Gas+BHKW Gas+BHKW
Alle Angaben zzgl., MwSt. Fernwérmewversorgung | Gas-Heizkesselanlage Gas-Heizkesselanlage
mit BHKW mit BHKW
KWKG-Gesetz 2000 KWKG Gesetz 2012
f 1 v
Befriebskosten (RW1) .
Raummiete Helzraum Aktivhus
m.ooomms.o\m 9.000!Eure/a
Gas-Heizkesselanlage : co
5.000iEuro/a 6.000iEurc/a
Betriebskosten BHKW 1,43 -Euro/Bh 1,43.Euro/Bh
11.440:iEuro/a 11.440Eurofa
Betriebskosten 0 'Eurofa 26.440 Euro/a "26.440 Eurofa

Vorplanung Warmeversorgung Akiivhus
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Investition, Finanzierungskosten

1 2 3
Varianten; Istzustand Gas+BHKW Gas+BHKW
Alle Angaben zzgl., MwSt. Fermwarmeversorgung Gas-Heizkesselanlage | Gas-Heizkesselanlage
mit BHKW mit BHKW
KWKG-Gesetz 2009 KWKG Gesetz 2012
! m
invesfition L
Einrichtung Heizraum 20.000iEure 20.000/Euro
Gasanschluss 8.000'Eure 6.000:Euro
Gasleitung intern 20.000'Euro 20.000'Euro
Gas-Heizkesselanlage 60.000!Euro 60.000!Euro
.>Ummmm<mﬂm3 . 20.000' Euro 20.000!Euro
Pumpen, >§mﬂc83 moz,:m._ mvm.oj&. 100.000:Euro 100.00C; Euro
<<mﬂ3mam33c3m Rohrltg. | 11.000 Euro 11.000:Euro
Verbrauchserfassung 4.000Eure 4,000 Euro
BHKW inkl. ﬂcmmaum_o:man_mmm 120.000'Euro 120.000 Eura
Gebzudeleittechnik GLT 30.000'Euro 30.000 Euro
Sonstiges i 19.000.Euro 19.000:Euro
Planungskosten 150.000 Euro 150.000:Euro
Gesamtinvestifionen £ 560.000.Euro 560.000 Euro
| m ~_
Finanzierung (KfW-Kredite}
Finanzierungssumme 0 Euro 560,000 Euro 560.000 Eurc
Laufzeit 10:Jahre 10;Jahre 10. Lm_.:m
Znssaiz effektiv 0,2 %/a 0,2 %/a 0,2 %la
Jahresrate annuitatisch, N:m+._|_m 0iEuro/a 56.620!Euro/a 56.620 Euro/a
Finanzierungskosten 0 Eurofa 56.620 Euro/a 56,620 Euro/a

Vorplanung Wirmeversorgung Aktivhus

www.energiemanufaktur.de

BM|iNE

ENERGIEMANUTAKTUR NORD

PARTNERSCHAFPTSGESELLSCRAPT

Seite 15/17



Jahreskosten, Warmegestehungskosten, CO,-Einsparung

Yarianten:
Alle Angaben zzgl. MwSt.

1

Istzustand
Fernwirmeversorgung

2
Gas+BHKW
Gas-Heizkesselanlage
mit BHKW
KWKG-Gesetz 20068

3
Gas+BHKW
Gas-Heizkesselanlage

mit BHKW
KWKG Gesetz 2012

Xomﬁmzwcﬂaim:m_ﬁzcmm_:

{

Verbrauchskesten . 101.302 Euro/a -22.136-Euro/a -23.336'Eurc/a
Betriebskosten 0 Euro/a _ 28.440;Eurcfa 26.440 Eurpfa
Finanzierungskosten 0 Euro/a 56.620:Euro/a 56.620 . Euro/a

Jahreskosten gesamt

101.302 Eurola

-60.924 Eurola -

Warmegestehungskosten

113 Euro/MWh -

68 Euro/MWh -

~59,724 Euro/a
, m_.m,..m:_.Q.EE:

CO-Einsparung

1
]
i

Erdgasverbrauch . o _ 1.335'MWhia 1.335 Mwhia
Fernwérmeverbrauch 800, MWh/a : o .
Stromeinsparung ~400!'MWhey'a Loom_s.ijm_a
mam.m,m OOm,mBmmmE:mémn 203 kg/MWh mom_xm\?\_ér 203 kg/MWh
Fermwarme COzSmissionswert 203 kg/MWh 203{kg/MWh 203 kg/MWh
Strom COp-Emissionswert 544, kg/MWh 514'kg/MWh 514/kg/MWh

Erdgas COp-Emissicn
Femwéarme CCO-Emission
Strom COs-Einsparung

182.7 ¢ COy/a

271,11 COgfa

-205,6/t COz/a

271,1't COy/a

-208,6!t CO/a

Gesamtemission

182,71 COya

88,5!t COu/a

55,51 COy/a

CO,-Einsparung

117,21 CQOy/a -

A117,2 tCOya

Verplanung Warmeversergung Akfivhus
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