Stadt Heiligenhafen Heiligenhafen, den 21. Mai 2015

Der Burgermeister
FD 31 - KAmmerei
901 - 01 Ma/Qe.

Vorlage zum offentlichen Teil der Sitzung  : ~am_ | TOP

des Wirtschaftsausschusses

des Haupt- und Finanzausschusses

| der Stadtvertretung

® Personalrat: hein ® Gleichstellungsbeauftragte: nein

® Schwerbehindertenbeauftragte/r: nein ® Kriminalpraventiver Rat: nein

Errichtung eines BHKW und . Nachtrag zum Wirtschaftsplan der
Stadtwerke Heiligenhafen fiir das Wirtschaftsjahr 2015

A) SACHVERHALT

Die hohen Aufwendungen fur den Warmebezug, primar des Aktiv-Hus Wellness &
Gesundheit, aber auch des Pavillons am Binnensee haben bereits vor einigen Jahren zu
Uberlegungen gefilhrt, die Warmeversorgung durch die Stadtwerke Heiligenhafen mittels
eines Blockheizkraftwerkes darzustellen. :

Nach dem die Vielzahl von notwendigen Vorarbeiten nunmehr positiv abgeschlossen

~werden konnte, haben die Stadtwerke Heiligenhafen eine Vorplanung durch das Buro
EMN Energiemanufaktur Nord, Hamburg, zur Warmeversorgung fir das Aktiv-Hus und
weitere Liegenschaften im Umfeld in Auftrag gegeben. Das Ergebnis und die Empfehlung
aus dieser Voruntersuchung kann den als Anlage beigefugten Unterlagen entnommen
werden. '

Die Anlagen wiirden in einem Ladengeschift des Aktiv-Hus installiert, das die Stadtwerke
Heiligenhafen von der HVB als Eigentiimerin langfristig anmieten kénnte. Betreibung und
technische Betreuung der Anlagen wiirde durch einen externen Dienstleister erfolgen.

Die Wirtschaftlichkeitsberechnung ergibt ein Einsparpotential von netto 40.000,00 €
jahrlich. Uber die Verteilung dieses Potentials, von dem noch geringe Abziige fiur die
Administration vorzunehmen waren, auf die Positionen ,Reduzierung des Wéarmebezugs-
preises fiir die HVB" und ,Gewinnmarge fiir die Stadfwerke Heiligenhafen” ware von der
Stadtvertretung zu einem spéteren Zeitpunkt noch gesondert zu entscheiden.

Fordermittel fur derartige Anlagen stehen zum gegenwartigen Zeitpunkt nicht zur
Verfigung. Allerdings kénnen Investitionen dieser Art far kommunale Eigenbetriebe
augenblicklich Uber ein Darlehen der Kreditanstalt fur Wiederaufbau in Hohe von 100 %
der Investitionssumme zu einem Zinssatz von 0,15 % bei einer zehnjahrigen Laufzeit
finanziert werden.
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Die Energieagentur der Investitionsbank Schleswig-Holstein hat die Schlussigkeit der
Vorplanungen und die Plausibilitat der Wirtschaftlichkeitsberechnungen des
Ingenieurbiros EMN als unabhéngige Stelle bestatigt.

Da sich aufgrund der historisch niedrigen Zinskonditionen fur die Finanzierung dieser
Investition die Aufnahme von Kreditmitteln der KfW anbietet, wére neben dem Grundsatz-
beschluss zur Durchfilhrung des Projektes auch ein Beschluss der Stadtvertretung tber
einen | Nachtrag zum Wirtschaftsplan der Stadtwerke Heiligenhafen fir das
Wirtschaftsjahr 2015 erforderlich.

B) STELLUNGNAHME

Seitens der Werkleitung und der Verwaltung wird die Umsetzung der Vorplanung des
beauftragten Blros aufgrund der positiven wirtschaftlichen Auswirkungen sowohl fir die
Stadtwerke als auch fiir die HVB ausdriicklich empfohlen.

C) FiNANZIELLE AUSWIRKUNGEN

Fur den stadtischen Haushait ergeben sich keine unmittelbaren Auswirkungen.

D) BESCHLUSSVORSCHLAG

Die Installation einer Gasbrennwert-Heizkesselanlage mit einer Leistung von 850 kW und
eines Blockheizkraftwerkes mit einer thermischen Leistung von 80 kW und einer
elektrischen Leistung von 50 kW wird beschlossen.

Der vorgelegte |. Nachtrag zur Zusammenstellung nach § 12 Abs. 1 EigVO des
Eigenbetriebes Stadtwerke Heiligenhafen fir das Wirtschaftsjahr 2015 wird beschlossen /
mit folgenden Anderungen beschlossen.

\;é g )

(Heiko Mailer)
Biirgermeister

Sachbearbeiterin /
Sachbearbeiler

Amisleitenin /
Amtsleiter d?y Waf A 5{

Bdroleitender

Beamter 2’L ©
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Postanschrift:

Am Jachthafen 4 a, 23774 Heiligenhafen
- Postfach 13 45, 23773 Heiligenhafen
Stadt Heiligenhafen Telefon (043 62) 50 34 0

Fachbereich 3 — F inanz‘e?gégﬁ% I8 Abgaben T 43 62) 50 34 22

Stadtwerke Heiligenhafen ~ o HYB GmbH & Co. KG — Am Jachthafen 4 a — 23174 Heiligenhafen

Werkleiter: Joachim Gabiiel und Manfred Wohnrade

auspost o . .
P “inG DTHRAZDD Lieferanschrift;
q R : Am Jachthafen 4 a, 23774 Heiligenhafen
un AL Al mri Bankverbindung: ~ Sparkasse Holstein
: ETIR 2 el M e A BLZ: 213 522 40, Nr. 135.820.835
den Fraktionen von ST e IBAN: DE 42 2135 2240 (135 8208 35

BIC: NOLADE21HOL

CDU, SPD, BfH und Bindnis 90/Die Grune Steuer-Nr. 22 298 17254 USt-ldNr. DE 22 298 12629

in der Stadtvertretung e-mail: info@@stadiwerke-heiligenhafen.com

und Herrn Stv. Dr. Baecker ] - Internet; www.stadtwerke-heiligenhafen.com
Geschiftszeichen Auskunft erteilt e-mail =50 34 Datum
012-01 Herr Gabriel j.gabriel@hvbkg.de 0 06.05.2015/Ve.

Warmeversorgung fiir das Aktiv-Hus und den Pavillon am Binnensee;
Errichtung eines BHKW und |. Nachtrag zum Wirtschaftsplan der Stadiwerke Heiligenhafen
fir das Wirtschaftsjahr 2015

Anlagen

Sehr geehrte Damen und Herren,

die hohen Aufwendungen fur den Warmebezug primér des Aktiv-Hus Wellness & Gesundheit
aber auch des Pavillons am Binnensee haben bereits vor einigen Jahren zu Uberlegungen
gefuhrt, die Warmeversorgung durch die Stadtwerke Heiligenhafen mittels eines
Blockheizkraftwerkes darzustellen.

Nach dem die Vielzahl von notwendigen Vorarbeiten (Loschung der Grunddienstbarkeit,
Kundigung des Warmebezugsvertrages, Sicherstellung der Gasversorgung etc.) jetzt positiv
abgeschlossen werden konnten, haben wir eine Vorplanung zur Warmeversorgung flr das
Aktiv-Hus und weitere. Liegenschaften im Umfeld, zu denen natirlich aus der Pavillon am
Binnensee gehort, in Auftrag gegeben.

Diese Vorplanung des Biiros EMN Energiemanufaktur Nord, Hamburg, liegt jetzt vor und ist
diesem Schreiben in der Antage mit der Bitte um Kenntnisnahme beigefugt.

Das Ergebnis und die Empfehlungen aus dieser Voruntersuchung kann der Seite 3 der
Unterlage entnommen werden. Das Blro empfiehit danach die Installation einer
Gasbrennwert-Heizkesselanlage mit  einer Leistung von 850 kW und eines
Blockheizkraftwerkes mit einer thermischen Leistung von 80 kW und einer elektrischen
Leistung von 50 kKW.

Die Anlagen wiirden in einem Ladengeschaft des Akfiv-Hus installiert, das die Stadtwerke
Heiligenhafen von der HVB als Eigentimerin langfristig anmieten kénnten.
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Die Betreibung und technische Betreuung der Anlagen wurde durch einen exfernen
Dienstleister erfolgen.

Die Ahlagen kénnten so ausgelegt werden, dass sie erweiterbar sind und damit in der Zukunft
gof. weitere Objekte wie z. B. die Ladenzeilen A und B versorgen kénnten.

Die Wirtschatftlichkeitsberechnung ergibt bei Wiarmebezug unter - Einbeziehung von
Aufwendungen filr die Abschreibungen, die Zinsen, die Miete, die externe Betreuung etc. ein
Einsparpotenzial von netto 40.000,00 € jahrlich. Uber die Verteilung dieses Potenzials, von
dem noch geringe Abziige fir die Administration vorzunehmen wiéren, auf die Positionen
~Reduzierung des Wéarmebezugspreises fur die HVB* und ,Gewinnmarge fir die Stadtwerke
Heiligenhafen" wire von der Stadtvertretung zu einem spateren Zeitpunkt noch gesondert zu

entscheiden.

Fordermittel fiir derartige Anlagen stehen zum gegenwértig Zeitpunkt nicht zur Verfiigung.
Allerdings kénnen investitionen dieser Art fur kommunale Eigenbetriebe augenblicklich tiber
ein Dariehen der Kreditanstalt fiir Wiederaufbau in Héhe wvon 100 Prozent der
Investitionssumme zu einem Zinssatz von 0,15 Prozent bej einer zehnjahrigen Laufzeit

finanziert werden.

Die Energieagentur der Investitionsbank Schleswig-Holstein hat die Schiiissigkeit der
Vorplanungen und die Plausibilitat der Wirtschaftiichkeitsrechnungen des Ingenieurbiiros EMN

als unabhingige Stelle bestitigt.

Seitens der Weikleitung wird die Umsetzung der Vorplanungen des beauftragten Buros
aufgrund der positiven wirtschaftlichen Auswirkungen sowohl fiir die Stadtwerke wie auch fir

die HVB ausdriicklich empfohlen.

Die rechnerisch ermittelte Einsparung an CO2-Emmisionen betragt, das sei der Vollsténdigkeit
haiber noch erwahnt, 117 Tonnen jahrlich.

Da sich aufgrund der historisch niedrigen Zinskonditionen fir die Finanzierung dieser
Investition die Aufnahme von Kreditmitteln der KW anbietet, ware neben dem
Grundsatzbeschluss zur Durchfiihrung des Projektes auch ein Beschiluss der Stadtvertretung
Uber einen I Nachtrag zum Wirtschaftsplan der Stadtwerke Heiligenhafen fur das
Wirtschaftsjahr 2015 erforderlich. Wir fiigen die notwendigen Unterlagen dazu diesem
Schreiben in der Anlage bei mit der Bitte um Kenntnisnahme.

Far. eine Beratung und Beschlussfassung {iber die Durchfithrung des Projektes und ggf. den I.
Nachtrag zur Zusammenstellung nach § 12 Abs. 1 EigVO wéren wir Thnen sehr verbunden
und stehen ihnen fiir ergénzende Auskinfte zu dem Sachverhalt selbstverstandlich jederzeit

gerne zur Verfiigung.

it freundlichen Griten

Werkleiter

Anlagen:
Vorplanung EMA
Entwurf I. Nachtrag Wirtschaftsplan 2015
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I. Nachtrag
zum
Wirtschaftsplan
der
- Stadtwerke Heiligenhafen
fir das
Wirtschaftsjahr 2015
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stadtwerke
heiligenhaten,

I. Nachtrag
zur Zusammenstellung nach § 12 Abs. 1 EigvO
flir das Wirtschaftjahr 2015

Aufgrund des § 5 Abs. 1 Nr. € der Eigenbetriebsverordnung in Verbindung mit § 97 der Gemeindeordnung hat die Stadtvertretung der
Stadt Helligenhafen durch Beschluss vom - und mit Genehmigung der Kommunalaufsichtsbeharde — flr das Wirtschaftsjahr
2015 folgenden L. Nachtrag zum Wirtschaftsplan beschlossen:

1. Mit dem Nachtrag werden

erhéht vermindert degenliber nunmehr
um € um € bisher € festgesetzt auf €

1.1 im Erfoigsplan

die Ertrage unverandert

die Aufwendungen unverandert

der Jahresverlust unverandert
1.2 Im Vermégensplan

die Einnahmen 560.000,00 39.000,00 589.000,00

die Ausgaben 560.000,00 39.000,00 5989.000,00
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2. Es werden neu festgesetzt
1. Der Gesamtbetrag der Kredite fir Investitionen und Investitionsférderungsmafinahmen von bisher 0,00 € auf

nunmehr 560.000,00 £.
2 Der Gesamtbetrag der Verpflichtungsermachtigungen bleibt unverandert.

3 Der Hichstbetrag der Kassenkredite bleibt unverandert.

Heiligenhafen, den

(Wohnrade) (Gabriel)
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Vermdégensplan zum I. Nachtrag
filr das Wirtschaftsjahr 2015

Einnahmen

Planansatz

Nr. .

mmnmmo:::_._m

bisher in T€

nunmehr in T€

Zuweisungen

0

Verdnderung in T€

Zuftihrungen zu Rucklagen und mcoxmﬁm:c:@ mit
langfristigem Charakter

Zuflhrungen zu Sonderposten mit
Rucklageanteil

197 BN

Rickflisse aus Darlehen

Qo

GO

Veraufterung von Beteiligungen und Rickflusse
von Kapitalanlagen

ZuschUsse Nutzungsberechtigter
a) Ertragszuschlsse
p) Sonstige Bauzuschiisse

oo

Abschreibungen

3

0o O

39

0o [~

Abgang von Gegenstinden des
Anlagevermdgens

a) Grundstlick

b) Sonstiges

O o

Kredite

560

Sonstige Einnahmen

OO0 o

+ 580

Summe der Einnahmen

39

599

+ 560
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Nr.

Ausgaben

Planansatz

Bezeichnung

bisher
in TE

nunmehr
in T€

Ver-
anderung
in TE

Verpflichtungs-
ermachtigungen

bisher
in T€

nunmehr
in T€

Ver-
anderung
in TE€

Riickzahlung von Eigenkapital

0

0

Auflosung von Rucklagen und
Ruckstellung mit langfristigem
Charakter

Auflésung von Sonderposten mit
Rucklageanteil

O

N

Aufldsung von Zuschissen
Nutzungsberechtigter

O

Gewsahrung von Darlehen

O

Investitionen

560

+ 560

Tilgung von Krediten

3

32

M|~

Sonstige Ausgaben

~[[N[O]|O|O

Summe der Ausgaben

39

599

Summe der Einnahmen

39

599

Finanzierungssaldo

MaText\Werkehrsgeseilsch aff\Stadtwerke\Wirtschaftsplaniz0015 1.
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stadtwerke

heiligenhatet

Finanzplan zum | Nachtrag
flir das Wirtschaftsjahyr 2015

Nr.

Einnahmen

Planansatz

Bezeichnung

2014
in T€

2015
in T€

2160
in T€

2017
in T<

2018

Zuweisungen

0

0

in TE€

Zufthrungen zu Rickiagen und
Rickstellung mit langfristigem Charakter

Zuflhrungen zu Sonderposten mit
Ricklageanteil

-

RUckflUsse aus Darlehen

oo

oo

(@jle)

Q1o

Veraufierung von Beteiligungen und
Ruckflisse von Kapitalanlagen

Zuschusse Nutzungsberechtigter
a) Ertragszuschiisse
b) Sonstige Bauzuschilsse

o o

o o

Abschreibungen

39

39

Qoo o

3

0o o

3

0o o

Abgang von Gegensténden des
Anlagevermdgens

a) Grundstlick

b) Sonstiges

oo

OO

3

Kredite

50

560

Sonstige Einnahmen

o000 O

Summe der Einnahmen

89

599

OO0 O O

3

Wiclo|jlo o

39
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Nr.

Ausgaben

Planansatz

Bezeichnung

2014
in TE

2015
in T€

2016
in T€

2017
in T€

2018
in TE

Riickzahlung von Eigenkapital

Auflésung von Ruckiagen und Ruckstellung
mit langfristigem Charakter

Aufldsung von Sonderposten mit
Rucklageanteil

o

O

O

Aufldsung von Zuschlissen
Nutzungsberechtigter

Gewshrung von Darlehen

oo

;0O

investitionen

57

560

Tilgung von Krediten

32

32

3

3

3

w[~i;m|o] B

Sonstige Ausgaben

N OC|O

~l|NO(C|O

~NIN|O OO

Summe der Ausgaben

89

599

39

39

39

Summe der Einnahmen

89

599

39

39|

39

Finanzierungssaldo

_s“/._.mxﬂ<m%m:ammmm__mnamm/m.wmagm%m/éimn:mmmn_m:/moo‘_m 1. Nachtrag\FinanzpianMNachtrag.doc




Ubersicht iiber die Einnahmen und Ausgaben,
die sich auf die Finanzplanung fiir den Haushalt der Stadt Heiligenhafen auswirken

(§ 18 Nr. 2 EigVO)

Nr.

Bezeichnung

2014
in T€

2015
in TE

2016
in T€

2017
in TE

2018
in T€

Einnahmen

Zuweisung der Gemeinde
zur Eigenkapitalaufstockung
zum Verlustausgleich

37

36

Dariehen der Gemeinde

Summe

37

36

oo o

OIOI0 o

Q100 O

Ausgaben

Ablieferung an die Gemeinde
von Gewinnen
von Kenzessionsagaben
von Verwaltungskostenbeitrdgen
bei Eigenkapitalentnahmen

Tilgung von Darlehen der Gemeinde

Summe

o000 00O

=laloNoNeRo;

elelloNeleRe

QOO0 OO O

o000 O O 0O
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Investitionsprogramm | |
zum |. Nachtrag fiir den Wirtschaftplan
fir das Wirtschaftsjahr 2015

Vorauss. Planansatz
Lfd. Volumen 2014 2015 2016 2017 2018
NT. Bezeichnung der Investition in T€ in T€ in T€ in T€ in TE in TE
1 Ubernahme des Stromverteilnetzes 57 57 0 0 0] 0
2 BHKW Aktiv-Hus 560 9) 560 0 0 0
Summe 617 57 560 0 0 0

M:Text\Werkehrsgeselischaft\StadtwerkeWyirtschaftsplani20018 |, Nachtrag\lnvestitionsprogrammNachtrag.doc




Erlduterungen zum investitionsprogramm

Zu Ifd. Nr.

2 Errichtung eines BHKW mit Gasbrennwert-Heizkesselanlage im Aktiv-Hus.

Mi\Text\Werkehrsgeselischaft\StadtwerkeWirtschaftsplani20015 |. Nachtrag\Erléuterungenlnvestitionsprogramm.doc



Vorplanung

Wirmeversorgung Aktivhus
und weitere Liegenschaften

Stadtwerke Heiligenhafen

Am Jachthafen 4 a, 23774 Heiligenhafen

_Guogleearth

E[M|N>

ENERGIEMANUFAKTUR NORD
PARTNERSCHAFTSGESELLSCHAFT

Joachim Brousil, Nicola Richter
Barenhauterweg 6, 22119 Hamburg

Tel 040 / 5069 0301, Fax 040 /50 69 42 08
brousil@energiemanufaktur.de



EM|N®

ENERGIZMANUFAXTUR NORD
PARTNERSCHAFTSCGESELLSCHART

Vorhaben

Fur das Areal Hejligenhafen-West soll untersucht werden, inwieweit eine Nahwérmeversorgung wirtschaftlich sinnvoll ist

Standort
Heizzentrale

Haus des

tatten

Gmocm_m.mmnj |

54922'41,75" 114, 10°57'13,01" O Hohe 1m  sichihohe 6som O
S -l

B .

Vorplanung Warmeversorgung Aktivhus www.energiemanufakiur.de Selte 2/17
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ENERGIEMANUFAKTUR NORD
PARTNERSCEAFTSGESELLSCHAFT

Ergebnis und Empfehlungen

Die Fernwarmeverbrauchskosten fur das Aktivhus im Jahr 2014 mit rd. 100.000 Euro und einem resultierenden Warmepreis in Héhe von
netto 11,5 Ct/kWh bzw. 115 Euro/MWh sind als sehr hoch einzustufen.

_,\_:amlzmwm__mgo:mm:mﬂ@mmcqm:3<<m:-ImmN_$mmm_m:_m@m3:93@3wigw_oox:gwxﬂmﬂém% xm::ﬁmgmﬂémqgmnammamcﬁ_m%@mmm:_g
ém&m:. :

Es wurde davon ausgegangen, dass hierfir Investitionskosten in Héhe von netto 560.000 Euro mit einem Kreditzinssatz von 0,2%/a
finanziert werden. Die sehr gute Wirtschaftlichkeit liegt in den folgenden Punkien begriindet:

oIo:mwmﬁmvw_m:ﬂmﬁammwIX<<<o:m.ooowEmQEos:o:m<<m§mmioach:mmcof:._moBBmZnE&m EmHBEmwmmﬁcmﬂmnczu
und den Wellness-Betrieb : .

o Der erzeugte BHKW-Strom kann auf Grund des hohen und bestdndigen Stromverbrauches zu 100% im Aktivhus selbst verbraucht
werden. Dadurch kénnen sehr hohe Stromkosteneinsparungen erzielt werden.

« Die Mafnahme kann giinstig durch die Stadfwerke Heiligenhafen finanziert werden.
e Durch die MaRnahme kann die COz-Emission um jéhriich 117 Tonnen CO; reduziert werden,

Es wird den Stadtwerken Heiligenhafen in wirtschaftlicher und 6kologischer Hinsicht empfohlen, eine neue Heizzentrale im Aktivhus mit
einer Gas-Heizkesselanlage und einem BHKW zu errichten und zu betreiben.

Gegentber der derzeitigen Warmeversorgung kann eine Einsparung von netto rd. 4,5 Ct/kWh bzw. 45 Euro/MWh erreicht werden. Bei
einem Warmeverbrauch von rd. 900 MWh entspricht dies einer Einsparsumme von netto rd. 40 .000 Euro. Dieses Einsparpotenzial kann
fir die Verwaltung, fir die Abrechnung der Warmeversorgungsanlage sowie fiir Gewinn und Risiko der Stadiwerke und auch als
Kostenreduzierung an den Endkunden HVB weiter gegeben werden.

Es besteht darliber hinaus die Option der Erweiterung der Heizzentrale um einen weiteren Heizkessel und ein weiteres BHKW, sobald
weitere Liegenschaften ab 2019 zu glinstigen Bedingungen mit versorgt werden sollen.

Vorplanung YWarmevarsorgung Akiivhus www.energiemanufaktur.de Seite 37147
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ENERGIEMANUFAKTUR NORD
PARTNERSCHAFTSGESELLSCEART

Basisdaten

Das Aktiviius mit Welinessbereich und Kinderland sowie der Pavillon werden derzeit im Rahmen eines Contracting

< . -Vertrages der
Rheinenergie AG aus dem Ol-Heizwerk des Ferienparks Heiligenhafen mit Warme versorgt.

Im Aktivhus wurden im Jahr 2013/14 Energieeffizienzmalnahmen durchgefiihrt. Insbesondere wurden die Moglichkeiten und
Einsparpotenziale durch Optimierung der Nutzung der vorhandenen Gebaudeleittechnik ausgeschopft. Hydraulische Fehler in der Anlage
wurden behoben und ein Monitoring mit Ferntiberwachung der Anlage durch das Ingenieurbiiro EMN EnergieManufaktur Nord

eingefthrt. Dadurch konnte der Leistungspreis flr die Warmebereitstellung deutlich gesenkt werden. Der Warmeverbrauch konnte von
Uber 1.000 MWh im Jahr 2011 auf unter 900 MWh im Jahr 2014 gesenkt werden. .

Der Warmeliefervertrag konnte flr das Aktivhus zum 31.12.2015 von den HVB Heiligenhafener Verkehrsbetriehe GmbH&Co KG
gekindigt werden. Mit Bestehen der Stadtwerke Heiligenhafen besteht die Méglichkeit, die Wérmeversorgung mit einem eigenen
Heizkraftwerk aufzubauen und zu betreiben. Im Rahmen der Konzeption und Wirtschaftlichkeitsbetrachtung fiir diese

Versorgungsvariante wurde die Option gefunden, sinen Heizraum im nérdlichen Teil des Ladenbereic

hes im Aktivhus einzurichten und
dort eine Heizzentrale zu installieren.

Auf Grund der Kombination aus hohem Warme- wie auch Stromverbrauch im Aktivhus bietet sich der Betrieb eines BHKW
Blockheizkraftwerkes an. Das BHKW wird warmegefiihrt betrieben und so ausgelegt, dass es méglichst permanent in Betrieb ist. Somit
dient es der Warme-Grundiastabdeckung. Die Gas-Heizkesselanlage deckt Verbrauchsspitzen ab, vor allem im Winter. Die
Wirtschaftlichkeit des BHKW héingt maRgeblich daven ab, dass der Strom in der eigenen Liegenschaft verbraucht wird, da der

Bezugsstrom wesentlich teurer als die angebotene Netzeinspeiseverglitung ist. Im Aktivhus kann der gesamte im BHKW erzeugte Strom
optimalerweise im Geb&ude verbraucht werden.

Flr den Betrieb des BHKW wird nach dem KWK-Gesetz ein KWK-Zuschlag filr jede vom BHKW erzeugte Kilowattstunde in Héhe von
derzeit netto 5,11 Ct/kWh gezahlt. Die Novellierung des KWK-Gesetzes 2012 wird seit einiger Zeit diskutiert und kénnte noch im Jahr
2015 beschlossen werden. In diesem Fall erhéht sich der KWK-Zuschlag auf 5,41 CYkWh. Diese ErhShung macht sich nur geringfugig
bemerkbar wie in Variante 3 der nachfolgenden Wirtschaftlichkeitsberechnung dargestellt. AuRerdem wird ir den im BHKW erzeugten
Strom die MineralSlsteuer erlassen. Andererseits wird der BHKW-Eigenstromverbrauch seit 2014 mit einer EEG-Zulage belastet.
Insgesamt betrachtet liegen fir den Betrieb eines BHKW im Aktivhus optimale Bedingungen vor.

Vorplanung YWarmeversorgung Aktivhus www,energiemanufalktur,de

Seite 4717



E[MINP

ENERGIEMANUPAKTUR NORD
PARTNERSCHAFTSGESELLSCHAFRT

Die Behindertenwerkstatten haben im Jahr 2013/14 eine eigene Gas-Heizkesselanlage erhalten und versorgen sich somit autark mit
Warmeenergie. Sie werden daher im vorliegenden Konzept nicht berlicksichtigt.

Fur die tbrigen Liegenschaften im Warmeverbund wurden die Warmeverbrauchsabrechnungen der Jahre 2009 bis 2011 ausgeweriet.
Theoretisch wire auch der Anschiuss des Kurhauses des Ferienparks moglich. Die durchschnittlichen Warmeverbrauche sowie die
abgeschétzten Heizlasten sind in der folgenden Tabelle aufgeilihr.

Wirmeverbrauch |  Heizlast
Heiligenhafen-West Liegenschaftsbetreiber @ 2009-11 geschitzt
Mwh/a kw

Aktivhus ~ |WEG Aktivhus 850 900
Haus des Gastes ~ |WEG "Hauas des Gastes” 400 340
ladenzeile  |WEG"Ladentrakt A+B" 10 1200
Paviilon HVB GmbH&Co KG S0 60
GESAMT ‘ . - 1,520 . 1400

In der ersten Ausbaustufe der Heizzentrale soll lediglich das Aktivhus und der Pavillon durch das geplante Heizkraftwerk mit BHKW-
Einbindung mit Warme versorgt werden, da der Warmeliefervertrag bereits zum 31.12.2015 kiindbar war. Die anderen Liegenschaften
sind vertraglich bis Ende des Jahres 2018 an den Warmeliefervertrag gebunden. Dann kénnten sie ebenfalis vom Heizkraftwerk im
Aktivhus versorgt werden. Der Platz fir ein weiteres BHKW und eine zweite Gas-Heizkesselanlage fllr die spatere Erweiterung werden
bei der Ausfihrungsplanung des Heizkraftwerkes berlicksichtigt. Das bestehende Nahwérmenetz kénnte an einem geeigneten
Ubergabepunkt an das neue Heizkraftwerk angeschlossen werden.

Vomplanung Warmeversorgung Akiivhus www.energiemanufakiur.de Seite 5717
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Wiarmenetz Heiligenhafen-West

Die Liegenschaften sind derzeit (ber das vorhandene Warmenetz an das Heizwerk des Ferienparks angeschlossen, das im Confracting
durch den Energieversorger Rheinenergie AG betrieben wird.

Das neu geplante Heizkraftwerk im Aktivhus soll im FrUihjahr 2015 Uber eine neu zu verlegende Gasleitung der ZVO Energie GmbH mit
Gas versorgt werden. Da das Helzwerk des Ferienparks saniert und von der Heizélversorgung auf Gasversorgung umgestellt werden soll
und ohnehin eine Gasleitung vorgezogen wird, entstehen fir die Gasanbindung des Akfivhus verhéltnismaRig geringe Kosten

Standort . Standort
vorhandenes deplantes

Heizwerk Heizkraftwerk

Ferienpark |- | Aldivhus

Vorplanung Wérmeaversorgung Aktivhus www.energiernanufaktur.ce
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Heizzentrale

Der Standert fiir das geplante Heizkraftwerk befindet sich im nordwestlichen Bereich des Aktivhus. In diesem Heizraum sollen eine
Gasbrennwert-Heizkesselanlage und ein BHKW Blockheizkraftwerk mit den folgenden Leistungen installiert werden.

Gasbrennwert-Heizkesselanlage 850 kW
BHKW 80 kKWin, 50 kW,
Gesamt thermische Leistung 930 kW
J , Heili enbia bein
Platabedar m. AN ’ W) ¥
— u....,w.\_ \O_. .HA RﬂH.;‘c{yﬁ _.,.F_nﬁf. H_ c%
j 5 I fabie 2,91 + Zo.
nc_“,.&wf—.mf_cuuw bnrwwﬂ
L wccr:c..r ilag
l\w N -
o £ 588 13s - 68 =g
.E - 1591 sEr | | / E
i oas o | =
= A -
= a3 -
£ 231« 2
gl =l
1 PR A
f
— E s A, 20 A
m_ ?r#.m-_umtﬁﬁ-.pﬂ _...nﬁb.v..\ﬁﬁ
3,39
Vorplanung Wirmeversorgung Aktivhus www.energiemanufaktur.de
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Eine Ausbaureserve flr den zukiinftigen Anschluss der weiteren Liegenschaften im Jahr 2019 soll berlicksichtigt
werden, so dass spater die folgenden Leistungen installiert waren:

Gasbrennwert-Heizkesselanlage 1.340 KW

BHKW 160 KW, 100 kW,

Gesamt thermische Leistung 1.500 kW

Vorplanung Wrmeversorgung Aktivhus www.enargiemanufakiur.de

Seite 8717



il

EM|NP
ENERGIEMANUFAKTUR NORD

PARTNERSCHAFTSGESELLSCHAFT

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Fur die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung werden alle anfallenden Kosten flir den Betrieb des Heizsystems erfasst und .ﬁmcm__mzmo:,
dargesteilt. Die Jahreskosten enthalten die Energieverbrauchskosten und Verglitungen, die Betriebskosten sowie die
Finanzierungskosten.

Mit Hilfe der CO,-Emissionsfaktoren werden die Energieverbrduche flr die Varianten in CO»-Emissionen umgerechnet.

Es werden die Jahreskosten filr das erste Betriebsjahr erfasst. Die Preissteigungsraten Uber die Betriebslaufzeit werden in der
vorliegenden statischen Wirtschaftlichkeitsbetrachtung nicht berlcksichligt.

Vorplanung YWérmeversorgung Aktivhus . www.energiemanufakiur.de Seite 9/17



Nutzflachen, Verbrauchskosten und Betriebskosten

Spezif. Warmeverbraush (BGFE)

188 KWH/(m?*a)

1881 KWh/{m?*a)

. 1 2 3
Varianten: Istzustand Gas+BHKW Gas+BHKW
Alle Angaben zzgl. MwsSt. Fernwérmeversorgung Gas-Heizkesselanlage | Gas-Heizkesselanlage
mit BHKW mit BHKW
KWKG-Gesetz 2009 KWKG Gesetz 2012
i ! :
Nutzfidchen, Em_,_.s..m<m_.v_,mcns,-- ”
Beheizte Nutzfidche (NF) 4.343-m? 4.343'm? 4.343;m>
Beh. Bruttogeschossil. (BGF) 4.777 m> - 4.777'm* 4.777im?
Haizkesselleisiung 850" kW 880 kWY §30.kW _
Spezifische Heizleistung 196+ \Wim* 196 W/m? 198 W/m?
i8T Femwirmeverbrauch (Hu) S00'MWh/a 800 M\Wh/a 800 MwWh/a
Wirmeverbrauch {Hu) 900 MWh/a 900 MWh/a 900 MWhia
Spezif. Hejzleistungsbedarf (NF) 207/Wm? 207 W/m? 207 {Wim?

1881KWh/(m2*a)

Vorplanung Warmeversorgung Aktivhus

www.energiemanufakiur.de
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Basisdaten Anlagenleistungen und BHKW

1 2 3
Varianten: Istzustand Gas+BHKW Gas+BHKW
Alle Angaben zzgl. MwSt. Fernwirmeversorgung Gas-Heizkesselanlage | Gas-Heizkesselanlage
mit BEKW mit BHKW
B, KWKG-Gesetz 2009 KWKG Gesetz 2012
[ i
Anlagenieistungen |
Erdgas-Heizkesselanlage ) 850. kKW 850-kW
Femwarmeanschiussleistung 850 kW
BHKW Em_.aa.o:m Leistung mo_mx<<§ 80 kWi
BHKW elekirische Leisiung 50{KWe 50:KWe
! ] ;
BHKW L .
- Warmebedarf inkl. WW L S00:MWhia 800 MWh/a
Vollaststunden BHKW 8.000 Bh/a 8.000 Bh/a
“Warmesrireg BHKW. ] 840, NWhyya 840 MWhy/a
Stromertrag BHKW 400'Mwhe/a 400: MWhe/a
Dackungsanteil therm. BHKW 71 % 71 %
Wirkungsgrad therm. BHKW 60.% - 80:%
Gasverprauch BHKW Hu 1.070 MWhgas/a 1.070; zésmmm\m
Warmeverbr. Gas-Heizkessel 260 MWhta 260'MWh/a
,é_ﬂxc:mmmﬁma Gas- Imﬁxmmmm_ B L 98.% 98 % T
Gasverbrauch 265 MWhew/a 265! MWhew/a
Gaswerbrauch Hu BHKW+Heizkessel i 1.335 MWh/a 1.335 MWh/a
Stromeigenverbrauch BHKW Antel | : 100 % 100 % u
Stromeinspeisung BHKW Antell 0% 0.%
Stromeigenverbrauch me<< 400" MWh/a Aoo Mwh/a
Stromeinspeisung BHKW ins Zmﬁ 0 MWh/a & MWhia

Vorplanung Warmeversorgung Alktivhus

www.energiemanufaktur.de
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Energieverbrauchskosten

Fernwérm m..>3m;mn_.mmm ~
Femwérme Arbeitskosten
Fermnwérme-Grundleistung
Femwérme Crundpreis
Femwérme Grundkosten

73,00-Euro/MWh
§5.700 Euro/a
700 kW ,
50,86 Euro/kWw
35.602 Euro/a

1 2 3
Varianten: Istzustand Gas+BHKW Gas+BHKW
Alle Angahen zzgl. MwSt, Fernwarmeversorgng Gas-Heizkesselanlage Gas-Heizkesselanlage
mit BHKW mit BHKW
KWKG-Gesetz 2009 KWKG Gesetz 2012
W : m
Energieverbrauchskosten
Fernw&rmeverbrauch 900 MwWh/a

remwimekosten

Gasyerbrauch Hu gesamt
Gasverbrauch Ho

101.302 -Euro/a

Gas-Arbeitsprais (inkl. rmﬂmﬁc:mm.uaav

1.335 ' MWh/a
1.469iMWh/a
48,00; Eurc/MWh

1.335{MWh/a
1.469 MWh/a
48,00 Euro/iMWh

Gaswverbrauchskosten

'

70,504 1Eure/a

70.504'Euro/a

EEG-Umlagesatz

EEG-Umlage BHKW-Siromeigenverbr. (Inbetr. nach 1.8.14)

400[MWha
25,00'Euro/MWh

400 MWhia
25,00:MWh/a

EEG-Umlage Summe

10.000'Eurn/a

10.000° Eurc/a

m:m@mﬁ&_.mcn:mxomﬁm:

101.302 Euro/a

B0:504 Euro/a-

‘80,504 Eurc/a

Vorplanung Wirmeversorgung Aktivhus

www.energiemanufaktur.de
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Energievergiitungen und Energieverbrauchskosten gesamt

1 2 3
Varianten: Istzustand Gas+tBHKW GastBHKW
Alle Angaben zzgl. Mw5St. Fermnwairmeversorgung Gas-Heizkesselanlage | Gas-Heizkesselanlage
mit BHKW mit BHKW

KWKG-Gesetz 2009 KWKG Gesetz 2012

i ]
L 1
1

Energieverglitungen

Stromertrag BHKW

400 MWh/a

400 MWh/a

(5,11 (5,41) C/kWh BHKW-Strom
KWK-Bonus

51,10'Euro/MWh
20.440 Euro/a

54,10 -Euro/MWh

21.640:Eurc/a

Mineraldlsteuererstatt,-Satz
Mineradisieuererstattung

5,50 Euro/NMWh
2.200.Euro/s

5,50 Euro/MWh
2.200'Euro/a

Netzeinspeisung

olMwh/a

0 MWh/a

Netznutzungsentgelt R . _ '7,00!Eure/MWh 7,00, Euro/MWh
Stromverglitung Netzeinspeisung (EEX-Preis, Q1-2015) 32,10{Eurc/MWh 32,10} Euro/MWh
Netzeinspeisevergiitung 0,00!Euro/a 0,001 Eurc/a
Eigenverbrauch BHKW-Strom L 400! MWh/a 400 MWh/a

Stromverbrauchspreis Eigenverbrauch

200! Euro/MWh
80.000 Eurc/a

200 Euro/MWh

Stromeinsparung durch BEKW
Energieverglfungen .

0-Euro/a

102,640 Euro/a’

80.000 Euro/a

| 403,840 Eurc/a“

Verbrauchskosien

VergUtungen BHKW

101.302.Euro/a
0

80.504 Euro/a
102.840:Euro/a

80.504 Euro/a
103,840 Euro/a

Energieverbrauchskosten gesamt

101.302-Euro/a

22,436 Eurala:

- 23:336 Eurcfa’

Vorplanung Warmeversorgung Aktivhus

www.energiernanufakiur.de
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Betriehskosten
1 2 3
Varianten: lstzustand Gas+BHKW Gas+BHKW
Alle Angaben zzgl. MwSt. Fernwidrmewersorgung | Gas-Heizkesselanlage | Gas-Heizkesselanlage
mit BHKW mit BHKW
KWKG-Gesetz 2009 KWKG Gesetz 2012
! h. )
Betriebskosten (RW1) o
Raurmnmiete Helzraum Akiivhus
m.ooo_,mcqo\m 9.C00'Euro/a
Gas-Heizkesselanlage S
5.000!Euro/a 8.000iEurc/a
Betriebskosten BHKW 1,43 Eurc/Bh 1,43.Euro/Bh
11.4401Euro/a 11.440:Euro/a
Betriebskosten 0 Euro/a 26.440 Eurola ‘26.440 Euro/a’

Vorplanung Warmevarsargung Akfivhus

www.energiemanufaktur.de
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Investition, Finanzierungskosten

1 2 3
Varianten: Istzustand Gas+BHKW Gast+BHKW
Alle Angaben zzgl, MwSt, Femwarmeversorgung Gas-Heizkesselanlage | Gas-Heizkesselanlage
mit BHIKW mit BHKW
KWKG-Gesetz 2009 KWKG Gesetz 2012
w m h
Investition . o
Einrichtung Heizraum 20.000:Euro 20.000|Eurc.
Gasanschluss 6.000'Euro 6.000 Euro _
Gasleitung intern 20.000'Euro 20.000!Eure -
Cas-HeizKesselanlage 6C.C00:Euro 60.000!Euro j
Abgassystem ~20,000'Euro 20.000!Eure
Pumpen, Armaturen, Rohrtg., Speicher 100.000:Euro 100.000;Euro
Warmeddmmung Rohrltg. | 11.000 Euro 11.000'Euro
Verbrauchserfassung ‘ ‘ 4.000 Euro 4,000 Eurc
BHKW inkl. Pufferspeicheranlage 120.000 Euro 120.000 Euro
Gebéudeleittechnik GLT 30.000'Euro 30.000 Euro
Sonstiges i 19.000.Euro 19.000Euro
PlanungsKkesten 150.000 Euro 150.000:Euro
Gesamtinvestitionen £ 560.000 Euro 560,000 Euro
M m m
Finanzierung (KiW-Kredite) : : .
Finanzierungssumme 0 Euro . 560.000" Euro mmo.,ooow_.mEo
Lauizeit 10:Jahre 10+ Jahre 10.Jahre
Znssatz effektiv ] 0,2 %/a 0,2 %/a 02 %la
Jahresrate annuitétisch, dns+Tilg. 0!Euro/a 56.620Euro/a 56.620 Eure/a
Finanzierungskosten 0 Euro/a 56.620. Euro/a 56.620 Eurc/a

Vorplanung Warmeversorgung Aktivhus
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Jahreskosten, Warmegestehungskosten, CO,-Einsparung

KWKG-Gesetz 2009

1 2 2
Varianten: Istzustand Gas+BHKW Gas+BHKW
Alle Angaben zzgl. MwSt, Fernwérmewversorgung Gas-Heizkesselanlage | Gas-Heizkesselanlage
mit BHKW mit BHKW

KWKG Gesetz 2012

xOm.ﬂmBNcmmB_..:m:m,nm::rm.;

!

Verbrauchskosien - 101.302 Euro/a -22,136-Euro/a -23.336 Euro/a
Betriebskesten 0 Eurofa _ 26.440;Euro/a 25.44C Eurofa
Finanzierungskosten 0 Euro/a 56.620 Euro/a 58.620.Eurc/a

Jahreskosten gesamt

101.302 Euro/a

“60.924 Euro/a .

WWéarmegestehungskosten

113 Euro/NWh )

~59,724 Eurola

CO,-Einsparung

[:3 m:mo_.gér :

66 'Euro/MWh

Erdgasverbrauch o . 1.335'MWh/a 1.335 MWhia
Femwémmeverbrauch 800, MWh/a : o

mqo.Bm&m parung 400! MWhea 400! géjm_\m
Erdgas COEmissionswert 203 kg/MWh 208/ kg/MWh 203" kg/MWh
Fermwarme COz-Emissionswert 203'kg/MWh 203 kg/MWh 203ikg/MWh
Strom COz-Emissionswert 514 kg/MWh 514'kg/MWh 514! kg/MWh

Erdgas COz-Emission
Fernwérme COx-Emissicn
Strom COp-Einsparung

182,7 t COy/a

271,11 COp/a

-205,6:¢ COyla

271,1't CCyia

-205,6it COJ/a

Gesamtemission

182,71 COy/a

85,5!t COy/a

B5,5't COxfa

CO.-Einsparung

-117,2 1 COyfa -

117,2 t COy/a

Vorplanung Warmeversorgung Akfivhus
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Hamburg, 14.04.2015
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