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Energetische Sanierung der ehem. Franz-Bétiger-8chule heute
Theodor-Storm-Schule

A) SACHVERHALT

Im Jahr 2011 wurde von der Stadtvertrefung beschlossen, die Klassenraume der
Theodor-Storm-Schule in  mehreren  j8hrliichen Teilabschnitten zu sanleren. Die
Sanierungsarbeiten im Bersich der Klassenrdume wurden im Jahr 2012 abgeschlossen,
Restarbeiten im Bereich der Biicherei und anderen Raumlichkelten werden im Herbst
dieses Jahres fertiggestellt. Fir das Haushalisjahr 2013, 2014 und 2015 wurden zur
energetischen Sanierung der AuBenfassaden des Schulgebsudes zusstzliche Mittel in
Héhe von insgesamt 1.000.000,00 € durch die Stadtvertretung bewilligt. Eine energetische
Sanierung eines Gebaudes kann allerdings nicht nur auf die Aultenfaszaden beschrankt
werden, sondern muss inshesondere aus bauphysikalischer Sicht immer das gesamte
Gebaude einschlieBen. Dies beinhaltet die Dammung des Daches, Austausch der
Fenster, Dammung der Aullenwande und Kellerwande, Dammung von Kellerdecken In
unbeheizten Bereichen, Sanierung der technischen Gebdudeausrilstung
(Heizungsanlagen, Verteilung Regelung und eine Modernisierung der Beleuchtung) Da
aus Sicht der Verwaltung die bereitgesteliten Mittel von 1.000.000,00 € fir die
energetische Sanierung nicht als ausreichend angesehen wurden, hat ein Ing.-Blure eine
Konzeptstudie zur Kostenermittlung fir die energetische Sanierung des Schulgebidudes
erstellt. (Anlage 1)
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Das vorhandene Schulgebdude stammt teilweise aus den 70er Jahren. Teilbereiche
wurden Mitte der 90er Jahre saniert oder auch erganzt, Grundsatziich ist zu sagen, dass
die Grundsubstanz des GebZudes sehr solide ist und nach den durchgefihrten
Sanierungsmaflnahmen deutlich aufgewertet wurde. Durch den treppenféirmigen Bau der
einzelnen Bauktrper ist die Barrierefreiheit stark singeschrankt. Das Geb#ude erreicht in
keinster Weise den Mindestdammstandart der ENEV 2014, Vor dem Hintergrund dieser
Anforderung ist eine energetische Sanierung des Gesamtgebdudes unbedingt
voranzutreiben bzw. unbedingt notwendig. Nachteilig fiir eine energetische Sanierung des
Gebaudes ist sicherlich die Kubatur der Gebaudehulle, die sich in einer sogenannten
Kammstruktur auf dem gesamten Grundstiick erstreckt. Durch eine anders geformte
Aulenfassade konnten die zu sanierenden Flachen sicherlich entscheidend reduziert
werden bzw. das Gebaude effektiver betrieben werden. Laut dem Schulentwicklungsplan
der Stadt Helligenhafen aus dem Jahr 2008 tber die Entwicklung der Schillerzahlen solite
es in den Jahren 2003 bis 2014 eine Abnahme der Grundschuler gegeben. Im Jahr
2003/2004 waren noch 339 Schiiler in der Grundschule, und im Jahr 2013/2014 sollten
es nur noch 224 Schiller sein, tatsdchlich waren es jedoch nur 189 Schuler in der
Theedor-Storm-Schule. Grundsatzlich lassen sich mit dem bestehenden Gebaude alle
Schiller beschulen. Dennoch ist auch zu Uberlegen, ob das Gebdude nicht den
geanderten Anforderungen durch die verringerten Schillerzahlen anzupassen ist bzw. zu
einer Neuplanung des Schulgebdudes flihren sollte. Man hitte die Méglichkeit heute ein
Gebaude flr morgen zu bauen, das auch zukiinflig den Anforderungen genlgt
Grundsatzlich sind selbst bei sanierten Bestandsgebsuden die laufenden jahrlichen
Instandhaltungskosten hoher als bel Neubauten. Die Verwaltung schldgt aus diesem
Grund eine Beauftragung eines Planers zur genauen Bedarfs — und Kosternermittiung vor

der Durchfihrung weiterer Mainahmen vor.

C) FINANZIELLE AUSWIRKUNGEN

Die Auswertung der Konzeptstudie hat im Bereich der Sanierung der Gebaudshiille die
gréfiten Einsparungspotenziale ergeben. (Dachdidmmung, Aulenwand, Sohle, Fenster
und Turen) Fir den Bereich der technischen Gebaudeausriistung ergeben sich bej einer
Sanierung der Heizungsanlage, sowie bei Sanierung der Liftungsanlagen und
Warmwasseraufbereitung bzw. der Beleuchtung Einsparungspotenziale von fast 50 % bei
den Betriebskosten.

Kostenzusammenstellung: (Kostenschitzung)

Komplettsanierung Gesamtbaukosten von ca. 2.380 000,00 €
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Sanierung der Beleuchtung It. Konzept - 40.000,00 €

Baukosten LED Beleuchtung Férderprogramm (Haushalt 2014) 259.000,00 €
Fordermittel LED Beleuchtung -79.500 00 €
Umgestaltung der Schulhafe 342.000,00 €
Fardermittel Investitionsbank Fenster -80.000.00 €
Gesamtbaukosten 2.781.000,00 €

Die Konzeptstudie hat bel einer Durchfilhrung der Gesamtmalinahme ergeben, dass die
Amcrtisationszeit fir alle durchzufiihrenden MaRnahmen ca. 67 Jahre betragen wilrde.
Somit musste man aus rein wirtschaftlicher Sicht die Umsetzung von Einzelmalnahmen
empfehlen und nicht die Durchfilhrung aller Malnahmen. Bei der Hbhe der
Sanierungskosten flr ein altes Gebaude ist eine Uberpritfung der Kosten eines Neubaus

eher zu empfehlen, als weitere Maflinahmen zu beginnen.

BESCHLUSSVORSCHLAG

Die Verwaltung wird vor der Umsetzung der EinzeimaBnahmen beauftragt ein
Architekturbliro mit der Konzeptplanung des Neubaus  des Schulgebaudes zu
beauftragen. Zur Planung ist ein Arbeitskreis aus den zustindigen Fachausschilssen zu
bilden, die Schulleitung und Verwaltung Ist sinzubinden. Neben der Kostenarmittiung sind
die Moglichkeiten der Faérderung, des zukiinfligen Bedarfs an Schulplatzen und der

Standortwahl zu betrachten
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1 Yeranlassung und Aufgabenstellung

Der Stadt Heiligenhafen bewirtschafiet mit der Theodor-Starm-Schula sine Grundsehule mit Farder-

zantimstail.

Es zind MaBnahman und Vorschlige zur energetischen Sanierung des Schulgebdudes Theodar-
Storm-Schule, Frisdrich-Chert-Strafe 37, 237741 Helligonhafen zu erarbeien.

11 Gebiudedaten

Das Schulgebiudo wurds zwischen 1959 und 1962 geplant und errichist Es hat eine Kammstruxiue,
hesichend aus eingm zweigeschossigon, leilunterkellerdam  Klassentrakt an der Friedrch-Ebort-
StraRe, hiar befindet sich die Heizungsanlage, Weiter folgt cin Verbindungsiur, sin zwsigeschossiger
Trakt mit Aula, Verwaltung und Fachriiumen sowie ein zweigeschossiger Klassentrakt am Litjenbur-
ger Weg. An diesen Trakt schlieft sich ein Bautcil mit Turnballe, Gymnasikraum, Umbkleiden und Du-
schen. Disser ist teihweise zweigeschossig ausgefihrg im Unlergeschol befinden sich Abstell-, Werk-

und Haustechnikraume

2 Analyse |st-Zustand

2.1 Konstruktiver Aufbau der Gebiudehiille

A 19052014 hat eing Onsbagehung mit Bavamtsleiter Herm Quattel und don Betailigien Planungs-
hilros statgetunden. Ausfohrungs- oder Bestandsplane wurde nicht bergebon. Die aus dem Bauar-
chiv Kreis Ostholstein bezogenen Bavantragsplane haben nur begrenzie Aussagekralt zu den Bau-
teilautbauten. Bauiglidifnungen wurdan nicht vorgenommen, somit werden for nicht erkennbare Auf-

bauten zefitypische Authauten baw. Authauten aus der Bavbeschreibung angonamimean,

214 Dachflichen

Cie gesamten Drachilachen sind als Flachdach mit auBen legender Entwasserung avsgefithrt, Dic
Dachflachen sind mit einer Bitumenabdichiung nodeckl, twilweise st eing Kissabdeckung vorhandan,
Oh seit der Errichtung sine zusitzliche Dammung cingebaul worden ist, war nicht erkennbar, Hierzu

wurde keine Aussage gemacht.

Cs sind zwel verschiedens Tragkonstruktionen vorhandezn. Klasseniradie, Verwaltung und Sport-

bereich haben Betondecken Dis Verbindungsgange sind als Holzkonsirukdion ausgetiinm.
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2.1.2 AuBenfensterflichen, Dachoberlichter

Fensterllachen sind in unterschicdlicher AustGhrung und aus unterschiedlichen Bauzeiten vorhanden.

Fensiarilachan als Holslonstorelemont mit gaschlossener Bristung, aus Bauzeit stammend.
Einbavars: Werkraum unter Turahalle
Angenommener U-Wert: 2,83 Wim K

Fensterllachon als Kunsistofl-Fensteralement mit geschlossener Brisiung, Baujahr 1982,
Einbauort: z.B. Klaszenraumse
Angenommener U-Wert: 1 52 WimPk
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Dachebarlichter Kunsistalf mit Acrylverglasung, ca. 1990
Einbauort: 2.8 Flur Umkleidan
Angenommener UWert: 3 50 Wimak

Fensterfidchen als zweischalige Industrieverglasung, vermutlich aus den 70t Jahren siammend,
Einbauort: Sporthalle

Angenommenar LWert: 2,03 Whimik

Seile 9



214 Erdberihrte AuBenwandieile und Frostschilrzen

Das Kellermaverwverk wurde laut Baubeschretbung mit 26.5 cm bzw. 24 om Maucrwors aus Kalksand-

stein rmit einem Teerdnstrich ausgefihrt. Die Konstruktion ist, dor Baubeschreibung folgend, nicht
gedammt.

Angenommensr U-Wert: 1.59 Wm™

Die Frestschirzen f Strefenfundaments sind in der Baubesshrelbung nicht gesondert erwihnt. Es
wird von giner ungedammisn Konstruklion ausgogangoen.

Angenommener U-Weri: 1,73 Wim®K

Seite 11



2.2 Gebiudetechnilk

Es folgl aine Zusammenfassung dber die im Bestand vorgefundenen technischen Anlagsn.

221 Warmeversorgung, Heizungsanlage

Diz Theodor-Storm-Schule wird fber 2wel Fern-/Nahwirme-Einspeisungen versorgt. Das Schulge-
baude wird Ober diz zentrale Heizungsaniage im Kelergeschoss, Fricdrich-Ebert-Stralfe versorpt, Der
| leizvertailer besteht aus B Heizkreisen mil ungeregallen Heizkreispumpen aus dem Baufahr 1960
Der Heizungsverteiter, die Absporr- und Regelarmaturen sowie gin Tell der verhindenden Rohrleitun-
gen sind abganglg. Mess- und Regellechnik sowio dic Anlagenstoucrung sind veraltet. Die Armaturen,
Faohrisitungen und Damimstandards enlsprachen dem Baujahr und sind in Tellen nicht ausreichend
warmeisoliert.

Zantraler Heizkreisvarteiler Schule

Ungeregelte Pumpengruppen

Iir die Warmeversargung der Sporthalle ist eine 2waile Ferm-Nahwirme-Vorsorgung aufgebaut,
Diese izt im Untergeschol der Sporthalle aulgebaot. Dor Helovertollor besteht aus 3 Heizkreizen.

Selte 13



und Plattenheizkerper mit planer Vorderfrant angeardnet. Dis Auslegung ist 10r den bisherigen Bedarf
an Transmissions-Warmeverlusien und fir die manuglle Loftung der Klassenraume ausreichend.

Lie Treppenhiuser werden Ober insiallisrie Rippenrohrheizkbrper bzw. Flachheizkérper behsizt. Nach

Auskuntt sind die Treppenhauser entsprechand niedrig temperiert.

Uber die Rohrvertsilung im Gebaude liegen keine Bestandsplane vor. Es ist davon auszugehen, dass
die Laitungen im FuBbedenauthan baw. in den Wanden zu den Heizkarpem vertelll warden.

2.2.2 Liiftung

Die Lafiung der Klassen- und UnterrichtsrGume sowie der Flure erfolgt dezentral Gber manuell betatig-

te-Oberfenster. Eine ausreichende Autheizung durch die Heizkrper kann nur bai einer kurzfristigen

Stobbeldftung erfolgen,

Klassenraumlifiung mit Fanstargberlichter

Die Sporthalle wird Ober cin zugeordnetes Liftungsgerdt belGftet und beheizt Aufgrund der Lufifih-
rung unterhalb der AuBienfenster ist eine direkie Beheizung des Aufenthaltsbareiches (Muizhereich)

nur mit einer Uberneizung der Halle maglich. Es bilden sich zunichst Warmluftpolster unterhalb der
Hallendecke.
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Cie Armaturen, Bohrlsiungen und Dammstandards entsprechen dem Gaujahr und sind in weiten isi-
len nichl ausreichend wirmeiscliert avsgetihrt

2.2.4 Stromversoergung

Diz Schule wird aus dem offentlichen Slromvarsorgungsnotz versorgt. Die Versorgung erfolgt Gher
einen Miederspannungshausanschiuss im Kellergaeschol Friodrich Ebert-Strafe. Als Netzform ist ein
TH-Cr5-Netz ausgefihrt. In den Bergichen und Geschosscheonen sind Unterverteiler fiir die End-
strombreize errichtet. Ois Austihrung enlspricht dom Stand der Technik, Machweise und Prifprotokol-
le zur Czebranchs- und Funklionsfahigheit der E-Anlage liegen nicht vor. Diese sind im Zuge der

nachsten Hevisinns- und Warlungsarbeiten zor E-Anlage zu erstellen. Cine Kompensationsanlage ist
nichi vorhandean.

225 Eigenstromversorgungsanlagen

Eigenstromversorgungsaniagen cder Netzersalzanlagen sind arm Schulstandort nicht errichtet.

Auf dem Dach der Schule ist eing Photovaltaikanlage (ca, 205Wp) orichtet, Diese wird nicht durch dis
Schule betrzben. Die Dachflache wurde durch ainen Drilten angemistet und die erzeugte Energis-

menge wird Dber eine separate 2301 und Verrechnungseinrichiung dirckt dom Varsorgungsnstz zuge-
fahrt.

Das Dach der Schule und der Sparthalle bisten Aulsiclildchan fir sine weitere Photovoltafanlags.
Chese PV-Anlage kGnnie tor dis Deckung des Eigenbedarts Strom herangezogen werden und verrin-

gert den Stromeinkaut. Dieser sogenannic Eigenverbrauch” ist besonders wittschaftlich, weail die mit

Seite 17



Die Belzuchtung in den Treppenhauser und Flurzonen wird in Tellen 2entral geschaltet. Im Gebauds
sind fast aus=chlieflich Deckenanbauleuchten mit Leuchtstefflampen und konventionellem Varsshalt-
gert sowie Leuchien mit Kompaktleuchtstofilampen installiert. Im Flurbergich Treppenaufgang Aula

sowie in den Raumen Verwaliung / Lehrsrafte sind Leuchten mit Glhhlampan installier,

In gen Fluren und Treppenaufgangsn (Flucht- und Retiungswege) st eine mitilere Beleuchtungsstarke
von mindestens 100 Lux auf dem Baden zu gewahrieisten. Eine Ubarprifung bzw. sin Nachweis dar
ausreichenden Beleuchtungsstarke liegl nichivor und ist im Zuge der ndchsten Hevisions- und War-

tungsarbeitan zu dberpriifen.

2.3 Energieverbrauche

Fir die Boarbeitung deor Bonzeptstudie zur energetischen Sanizrung der Theodor-Storm-Schuls wur-
den die Jahrescnargieverbrivche 201 0-2012 f0r Wanme, Waszser, Abwasser und Strom zur Verfligung
gostellt, Zur Ermittlung der Energieverbrauchskennzahlen wurde jeweils ein Mitelwerd gehildet. Dizg
Borugsiache ist dio Mutzfiche (MF) der Schule mit 4.188,88m=

Die derzeiiigen Verbrauchskennzahlen der Schule werden mit mittleren Keanzahlen anderer Be-

standsgebiuds mit vergleichbarer Muizung gegeniiberstallt.

[Quelle: Forschungsbericht ages GmbH. Varbrauchskennwearte 2005, Gebaudean Grundschuie)

2.3.1 Warmeverbrauch

[ittelwert VWarmeverbrauch: 5853 Mh
Encrgieverbravchskennzahl: 139, 7 MWh/m*'a
Vergleichskennzahl ages Gmbl 1550 MWh/m**a

Dar spezifische Heizwirmebedard liegt unter dem Mittelwert verglaichbarer Gebaude

2.3.2 Stromverbrauch

Mlitteshwert Slramverbrauch: 30.866,3 KWh
Enargievarbrauchskennzanl: T4 eihim®y
Vergleichskennzahl ages GmbH, 15,0 kWhim=a

Der spezilische Strombaedar licat deutlich unter dem Mittelwert vergleichbarer Gebauds.
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3.2 Randbedingungen fiir Sanierungsansitze

Mbgliche Sanierungskonzepte leiten sich aus den gesclzlichan Anforderungen der Energiesinspar-
verardnung, oder dariiber ninaus aus den Anfordarungen dor Fordenprogramme sb. Hisrbei ist stets
zU priien, ob geplante Saniarungsmalnanmen mil vertretbarem Aufwand baulich-konstruktiv umsetz-
Bar sind und welche Finanzmittel hierfiir zur Verfligung stehen, Im Rahmen der geplantzn Sanierung

diczas Gebiudes wurde folgender Ansatz qeprill;

— Auzristung des Gebdudss nach Mindestddmmstandard ENEY 2014, Anlage 3

GemaB EnCY & 9 sind Anderungen an Gebauden so auszufiihren, dass sanierte Michtwohngebaude
den Jahres-Prim&renergisbadart des Referenzgebiudes und den Hichsiwer des Transmissions-

wirmetransferkosfizienten um nicht maht als 40 % Oborschreiten. |5t dies nicht maglich, gelien wahl

weise diese Anforderungen als erfilll, wenn dic in Anlage 3 dar EnEV festgelegten Warme-
durchgangskoefiizienten eingehallan worden (vgl, hicrzu auch Tabelle 1), Die dort avfgetihnen War-
medurchgangskasttizisntan bilden in clwa dag heutige EnEV-Niveau fir Bauteile von hetkémmlichan
Meubauten ab.

Dig Kt-Infrastrukiurfdrderung sisht wahhweize eine energatische Sanierung aut Meubau-Nivean mit

rechnerischam MNachwels nash DIM 18589 cder die Durchidnrang von EinzelmaRnahmen vor

Uig Firderung des Landas, Energetische Sanierung von Schulen und Kinderttagessinnichiungan, oti-
entizrt sich (noch) an den Anforderungen der CMEY 2008,

3.3 Sanierungsvariante Sanierter Altbau

Das EnkV-Miveau fir einen sanicrten Allbau nach Anlage 3 kann bei dem vorhandenan Gebauds
durch relativ einfache Sanisringsmafnahmen unter Ansaz der Oblichen Dammstoffdicken realisien

werden. Die Sanierung sallte folpends MaBnahmen erfassen:

- Uammung des Dachas

- fwslausch dor Fenster

- BAmmung der Aulienwande einschlieBlich dor Kollerwiinde im Bereich Werkraum
- BAmmung der Kellerdecken »u unbohcizten Bereichen

- Ganigrung dor Heizungsanlage (Verteilung, Hegelung)

- lMedernisierung der Beleuchtung

Empfohlzn wird weiterhin der Einkau von auBenlisgenden Sonnenschutzvortichiongen, kalkulier st

fedoch vorerst nur der Ersatz des vorhandsnan Sonnenschulzes im Venwaliungstraks,
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gronze fOr das Abschalten der Hetzungsanlage. Mit einer modernen Schalt- und Sisueringsaniage
konnen durch Berlicksichtigung des Nulscrverhaltens und der bauphysi<alischen Eigsnschaiten ver-

schicdoncr Gebfudateile maximale Einaparungen realisiort werden,

Voraussetzung fir die Effizienz jeder Regelung ist ein ordnungsgemal durchgefihnar hvdraulischer
Abgleich der Helzungsanlags nach DIMN 18380, Eine unzureichend abgsglichens Heizungsanlags

kann auch durch eine noch o intelligente Regelung micht nennenswen verbessert werden.

Es ist auf die Einsteliung der Heizkdirper-Thermostatvendle in genutzien Baumen zu achten {Stute 2
[16"C] bis Stude 3 [207C] in Klassanrdumen, Stufe 1 [1249C] bis Stufe 2 in Fluren). Die Maximaleingtel-
lungen sind wenn maglich zu arretizren. Helvkdrperventile in (auch verlbergenend) ungenutztan

Raumen sind zu schlieBen. Fenster und AuBentiron sind regelmiRig auf Dichtheit zu prafen

Uer Einzatz von regensraiven Warmaeerzeugern (z.B. Einsatz von BHEW, Warmepumpan, Solarthor
rig} wird nicht weiter batrachiel, da cino Fern-Mahwarmeversorgung nach den akliuelen Grundsét-
zen gine wirttschaitliche und dkonomische Warmeversorgung darstells. Dig zu barloksiohligen Baukos-

ten fir regenaralive Warmearzouger witrden keine zeitnahe Amartisation der Anlags crmiglichen,

3.4.2 Liftungsanlagen

Dabai wird in der kaltan Jahreszall noben der verbrauchten Lufiimmer aueh die in der Luft enthaltena
Wirme abgegeben. Darartige Haircnorgioverlusie kBnnen mit Warmearickgewinnungssyslemean mi-
rimiert werden.

Die LOftungsanlage Sporthalle hat ihre Nutzungsdauer erreicht. Uisse Anlage sollte modarnisizit und
die Warmeisolisrung in weiten Treilen erglnzt werden Das LOtungsgerdl ist dursh cine encrgiceffizi-
enera Ausfdhrungsad wnd mit ciner Warmerlckgewinnungseiniichiung auszuliihren. Die Ausleoung
der Liftungsanlage Sperhalle (st zwinpend mit den MaBnahmen zur Saniarung der Gebdudehlls

abzusimmen

Die Liftungsanlage tir die Aula (Versammlungsraum) hat die maximale Mulzungsdauer borails waeit
dbzrachritten. Cin Betriel dieser Lilungsaniags ist nur durch erhéhte Wartungsaufwandungen mog-
lich. Dadurch wird zeitweise dic Lullungsanizge der Aula nicht mehr befrisban. Dis neus Lillungsan-
lage in einer energisetizienteran AusfOhrungsart wird den aktusllan Anfordarungen Tir cinen ancric.
sparenden Schulbalrich und gemalf EnCY ausgelegh. Eine Liftung mil Warmerickgowinnung salltz in

Abstimmung mit den MaBnahmen zur Gebdudesanierung Barlcksichtioundg findan,
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Fax, Drucker eic. sind oftimals den ganzen Tag Ober eingeschaltst, werden aber nur wenige Stunden
bendtigt. Die Standby-Verlusie sind erheblich. 2.1 verbrauchen die Gerte auch noch im ausge-
schalteten® Zustand noch Strom. Zumindest nachts und am Wechenende sollizn alle diese Gerdite
daher Ober eine Wochenschaltuhr oder wanigstens obar eine schaltbare Steckdoszenleiste komplatt
vom Metz gstrennt werden. Uieses Einsparpotenzial ist zu untersuchen und mit dem Schulbetrish

abzustimmen.

Bol Ersatzbeschaffungen von Gerfien fir dis schulische Ausbildung sollten magliche CEinsparpoien-
ziale Gberprift werden. Ein Controlling disser Verbrauchs dient der besseren Ermitlung von Cinspar-

malinahmen in diesem Bereich

Der elekiriache Cnergiebadart der Schule sollie in einem 3-4 monatigen Energiscontrolling {Leis-
tungsmessung) aufgezeichnet und ausgewsrtet werden. Dabai singd das Mutzungsverhalien und be-

sondere Eindlisse voan Mutzungsandarungan zu dokuamentieren

3.5 Sanierungsvariantan

Die hier beschriebanen Malnahmen stellan fir dieses Gebiude die Mindestanfordsrungsn an sine
energetische Sanisrung ar und reduzieren den rechnerischen Heizenergieverbrauch des Bastands-
gebiudes um B0 bis 85 % Durch dis MaBnahmesn iy die Gebaudetecnnii ist eine Heduzierung des

Hzizenergisverbrauches von 10 bis 12 % maglich.

Dabei entfalien von 100% Einsparung durch Sanierting der Gebaudehillle auf:

- Dachdammung Betondecksn ca. 37 %

- Ernetsrung der Dachdammung Holzdeoken ca, 4 %
Erncucrung der AuBienfenster und Tdren ca. 11 %

- Dammung dar Aulenwand ca. 27 %

- Dammung dor Sehle 16%

- DEmmung der Kellerdecks 5%

Lind es entfallen von 100% Einsparung durch Sanicrung der Haustechnischen Anlage aut:

- Sanierung der Heizungsanlage 45 %
- Sanierung dor Liftungsantage 15 5%
- Sanierung der Warmwasserbereitung 20%

- Modernisierung der Beleuchiung 17 %
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Wir schlagen vor, Einzelmalinahmen zur energelischen Verbesserung dor Gebaudehille und Haus-
technik durchzufithren. Uabei sollen die gewahlten Einzalmalnahmen vom Lebensaltar und Erhal-
tungszustand der Bautelle sowie von der erzislharen Einsparing im Verhlnis zur Investition abhan-

gig gemachi werden.

In der Auswertung der Einzelmafnahmen ist erkerntar, daf die Dammung doer Dachilache Stahibe-

tonkonstrukiion sowis die Dammung der geschlossenen Wandiidchan das groBie Einsparpotental
bisten.

Hirnweis 1: Sollten MaBnahmen zur Ensrgetischen Sanierung bagonhen werden, sind auch waiters
Anforderungen an moderna Schulgehauds 20 Bedenken. So bestehl nach TN 18024 diz Anforda-
rung, alle Chenan eines ofientlichen Gabiudas barrierefral 2u arschlisfan. Im Bastand der Theodor-
Storm-Schule ist das nicht der Fall, es sind nur der Eingang Lijenburger YWog und die unmitlelbar
angrenzendean Raume ebenardiy erschlossan, woeitcre Ehenan sind nicht ohne fremde Hilfo unatbén-
oig nuizkar,

3 Unterschrifien

IPP Ingonicurgesellscnalt Posselu. Parner Gmbl | & Co. KG

san-architekten

Kiel, den 10.06.2014

1M Dipl-Ing. G. Brigmann LA L Schabler
i Projekilzitung IPP) [ Projekileitung s2n-architekien)
Anlagen Gebhaude-Energisbharaiung, Adtrag 14074
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